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3 uvobD

3.1 SPLOSNI CILJI LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA

Lokalni energetski koncept celovito oceni moznosti in predlaga reSitve na podroc¢ju
energetske oskrbe obgine. Pri tem uposteva dolgoro¢ni razvoj ob¢ine na razli¢nih podrogjih
in obstojeCe energetske kapacitete. Lokalni energetski koncept je namenjen povecevanju
osvesScenosti in informiranosti porabnikov energije ter pripravi ukrepov na podrocju
ucinkovite rabe energije in uvajanja novih energetskih resitev. Obsega analizo obstojeCega
stanja na podroCju energetske rabe in oskrbe z energijo. Na osnovi analize so predlagani
mozni bodoci koncepti energetske oskrbe z uposStevanjem ¢im vecje ucinkovitosti rabe
energije pri vseh porabnikih (gospodinjstva, industrija, obrt, javne stavbe itd). Pregledajo se
moznosti izrabe lokalnih obnovljivih virov energije, kar poveCuje zanesljivost oskrbe s
toploto in elektri€no energijo v obcini. Pregledajo se tudi potenciali u€inkovite rabe energije
in podajo predlogi za izboljSanje obstojeCega stanja. Predlagani projekti soasno prinesejo
tudi zmanjSevanje emisij in onesnazenosti okolja. Za podrocje oskrbe z energijo se podajo
napotki za posamezna obmocja obcine. Lokalni energetski koncept zajema akcijski nacrt,
kjer so projekti tudi ekonomsko ovrednoteni, ter terminski nacrt. Dolo€ijo se potencialni
nosilci projektov ter mozni viri financiranja projektov, kar prinasa vecjo verjetnost izpeljave
projektov, ki jih energetski koncept zacrta.

Energetski koncept tako omogoca:
= izbiro in doloditev ciljev energetskega nacrtovanja v obgini,
= pregled preteklega stanja na podrocju rabe in oskrbe z energijo,

» pregled ukrepov za ucinkovito izboljSanje energetskega stanja in s tem tudi stanja
okolja,

= oblikovanje in primerjavo razli¢nih alternativ in scenarijev moznega razvoja,
» izdelavo predloga kratkoroéne in dolgoro¢ne energetske politike,

= spremljanje, ugotavljanje in dokumentiranje sprememb energetskega in okoljskega
stanja.

Lokalni energetski koncept je pomemben pripomocek pri nacrtovanju strategije obcinske
energetske politike. V njem so zajeti nacini, s pomocjo katerih se lahko uresnicijo obgini
prilagojene reSitve za ucinkovite, gospodarne in okolju prijazne energetske storitve v
gospodinjstvih, podjetjih in javnih ustanovah. V dokumentu so navedeni tudi konkretni
ucinki, ki jih ob¢ina lahko s tem doseze.

Osnovni cilji izdelave in izvedbe energetskega koncepta so:
= ucinkovita raba energije na vseh podrogjih,

» povec€anje in hitrejSe uvajanje lokalnih obnovljivih virov energije (lesna biomasa,
soncna energija, bioplin itd.),

» zmanjSanje obremenitve okolja,
» spodbujanje uvajanja soproizvodnje toplote in elektriCne energije,
* uvajanje daljinskega ogrevanja,

o | |
Z dEco Consulting
7‘j gj

ENERGIIA OKOLIE EKONOMIJA Str7



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

= zamenjava fosilnih goriv za obnovljive vire energije,

» zmanjSanje rabe konéne energije,

= uvedba energetskih pregledov javnih in stanovanjskih stavb,

» uvedba energetskega knjigovodstva in menedzmenta za javne stavbe,

.....

* zmanjSanje rabe energije v industriji, Siroki rabi in v prometu,
» uvedba energetskega svetovanja, informiranja in izobrazevanja.

Lokalne skupnosti morajo lokalni energetski koncept novelirati vsakih deset let, akcijski
nacrt, ki je del lokalnega energetskega koncepta pa morajo lokalne skupnosti posodobiti
vsakih pet let.

3.2 ZAKONSKA OSNOVA DOKUMENTA

3.2.1 Zakonodaja s podroéja energetike

Drzavni zbor RS je januarja 1996 sprejel osnove energetske politike in jih zajel v
»Resolucijo o strategiji rabe in oskrbe Slovenije z energijo«, ki vkljuCuje, v skladu z
energetsko politiko EU, trzno usmerjenost in zanesljivost oskrbe z energijo, pokriva pa tudi
podrocja ucinkovitejSe rabe energije, varstva okolja in uporabe obnovljivih virov energije.

Septembra leta 1999 je bil sprejet Energetski zakon (Ur. I. RS, &t. 79/99 in 8/00), v skladu s
katerim so se obcine dolzne v svojih dokumentih usklajevati z nacionalnim energetskim
programom in energetsko politiko Republike Slovenije. V Resoluciji uporabljeni izraz
obcinska energetska zasnova je v energetskem zakonu nadomestil izraz lokalni energetski
koncept.

Resolucija o nacionalnem energetskem programu, ki je bila sprejeta maja 2004 (Ur. |. RS,
§t. 57/04), predstavlja dolgoro¢no strategijo Republike Slovenije na podroCju energetike.
Lokalni energetski koncept opredeljuje kot temeljni planski dokument, ki opredeljuje
dolgoro¢ni nacrt razvoja energetike v lokalni skupnosti, u€inkovito ravnanje z energijo in
izkori§€anje lokalnih energijskih virov, zagotavlja zmanjSanje vplivov na okolje in zmanjsuje
javne izdatke.

Trenutno je v postopku priprave nov nacionalni energetski program v okviru katerega je
bila v aprilu 2009 izdana Zelena knjiga za nacionalni energetski program Slovenije in je
podlaga za javno razpravo o nhovem nacionalnem energetskem programu Slovenije.

Energetski zakon je bil prvi€ dopolnjen leta 2004 (Zakon o spremembah in dopolnitvah
energetskega zakona EZ-A — Ur. |. RS §t. 51/04), nato leta 2006 (Zakon o spremembah in
dopolnitvah energetskega zakona EZ-B — Ur.l. RS &t. 118/06).

Cistopis zakona je bil objavlijen v letu 2007: Energetski zakon — Uradno pregi§&eno
besedilo (EZ-UPB2) (Ur. I. RS 27/07). Energetski zakon je bil ponovno dopolnjen leta 2008
(Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona (EZ-C — Ur. |. RS §t. 70/08).

Energetski zakon nalaga lokalnim skupnostim, da v svojih razvojnih dokumentih in
prostorskih planih, nacrtujejo obseg porabe in obseg ter naCin oskrbe z energijo. Ti
dokumenti morajo biti usklajeni z nacionalnim energetskim programom in energetsko
politiko Republike Slovenije.

» i |
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Obvezne vsebine lokalnega energetskega koncepta, nacin njegove priprave in nacine
spremljanja in vrednotenja dejavnosti, ki izhajajo iz lokalnega energetskega koncepta ureja
Pravilnik o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov (Ur. |. RS §t.
74/09). V lokalnem energetskem konceptu pa mora biti upostevana tudi vsebina naslednjih
pravilnikov, ki so nasteti:

» Pravilnik o spodbujanju ucinkovite rabe energije in rabe obnovljivih virov energije,
(Ur. I. RS §t. 93/2008),

* Pravilnik o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov; (Ur. I.
RS st. 74/2009),

* Pravilnik o spodbujanju uc€inkovite rabe energije in rabe obnovljivih virov energije;
(Ur. I. RS §t. 93/2008),

» Pravilnik o spremembah in dopolnitvi Pravilnika o spodbujanju ucinkovite rabe in
rabe obnovljivih virov energije; (Ur. I. RS §t. 25/2009),

= Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah; (Ur. I. RS §t. 93/2008),

» Pravilnik o spremembah pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah; (Ur. I. RS &t.
47/2009),

» Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb; (Ur. . RS §t.
77/2009),

* Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini Studije izvedljivosti alternativnih sistemov
za oskrbo stavb z energijo; (Ur. I. RS §t.35/2008).

Skladnost lokalnega energetskega koncepta z nacionalnim energetskim programom in
energetsko politiko potrjuje minister, pristojen za energijo.

3.2.2 Zakonodaja s podro¢ja prostora

Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt, Ur. I. RS §t. 70/2008) lahko ravno tako
povezemo z lokalnim energetskim konceptom. V zakonu so kot komunalna oprema
definirani objekti in omreZja infrastrukture za izvajanje izbirnih lokalnih gospodarskih javnih
sluzb po predpisih, ki urejajo energetiko na obmodjih, kjer je priklju€itev obvezna.
Splosneje pa zakon v svoji vsebini drzavi in samoupravni lokalni skupnosti narekuje, da s
prostorskim nacrtovanjem omogoci kakovostno Zivljenjsko okolje s tak$no rabo prostora, ki
ob upos$tevanju dolgoroénega varovanja okolja, ohranjanja narave in trajnostni rabi
naravnih dobrin in drugih virov ter celostno ohranjanje kulturne dedid€ine omogoca
zadovoljevanje potreb sedanje generacije ter ne ogroza zadovoljevanja potreb prihodnjih
generacij

V okviru priprave strateSkega dela obcinskega prostorskega nacrta je potrebno dolociti tudi
zasnovo gospodarske javne infrastrukture in grajenega javnega dobra lokalnega pomena.
To dolo¢a 7. ¢len Pravilnika o vsebini, obliki in naginu priprave ob&inskega prostorskega
nacrta ter pogojih za dolocitev obmocij sanacij razprSene gradnje in obmogij za razvoj in
Siritev naselij (Ur. I. RS, &t.: 99/2007). V sklop zasnove gospodarske javne infrastrukture
sodi tudi energetska infrastruktura, kamor Stejemo:

= Javno razsvetljavo,
= Plinovod,
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= Toplovod,

ki so obravnavani v lokalnem energetskem konceptu. V 15. €lenu (2. tocka) tega pravilnika
je dolo€eno tudi, da se v OPN za celotno obmocje ob&ine po posameznih enotah urejanja
prostora doloa oz. prikaze obmocja podrobnejSe namenske rabe prostora. Tudi tu je
potrebno navajati energetsko infrastrukiuro, ki je izgrajena oz. se predvideva njena
izgradnja.

V Pravilniku so v 23. €lenu opredeljeni tudi izvedbeni pogoji glede priklju¢evanja objektov
na gospodarsko javno infrastrukturo, ki dolo€ajo med drugim tudi nacin oskrbe z energijo,
vklju€éno z usmeritvami iz lokalnih energetskih konceptov.

3.2.3 Zakonodaja s podrocja varstva okolja

Zakon o varstvu okolja (ZVO-1) je bil sprejet leta 2004. Kasneje so sledile njegove
spremembe in dopolnitve, Zakon o varstvu okolja (ZVO-1, UPB1, Ur. |. RS §t. 39/2006) in
Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o varstvu okolja (ZVO-1B, Ur. I. RS &t.
70/2008 in ZVO-1C, Ur. I. RS §t. 108/09). V zakonu so opredeljeni cilji varstva okolja, ki so
zapisani v 2. ¢lenu zakona v katerih je opredeljena tudi zmanj$ana raba energije in vecja
izraba obnovljivih virov energije. Zakon v 12. &lenu predpisuje drzavi in lokalni samoupravni
skupnosti, da morata spodbujati dejavnosti varstva okolja, ki prepreCuje ali zmanjSuje
obremenjevanje okolja in tiste posege v okolje, ki zmanjSujejo porabo snovi in rabo
energije. Sestavine Lokalnega energetskega koncepta, pa morajo biti implementirane tudi
v obc¢inski program varstva okolja.

3.3 OPREDELITEV OBMOCJA ENERGETSKEGA KONCEPTA

Ravnina, v kateri leZi Obg&ina Vodice se razprostira severno od Smarne gore. Razteza se
od Vodic proti Kosezam in tvori trikotnisko obliko ravnine kmetijskih povrSine z naselji ter
se zaklju€uje v Povodju. Tla ravnine prekriva prod, konglomerat in glina. Na ravnini, ki je
nagnjena proti jugu so ob8irna ravninska polja in manj§i gozdi¢i. Nadmorska viSina
obmoc&ja znasa 300 do 500 m. Skarusko — VodiSko ravnino obdajajo osamelci. Na
jugovzhodni strani jo omejuje RaS8ica (644m) in Veliki vrh (563m). Nekoliko severneje,
vzporedno z Rasico na vzhodni strani lezi Bukovski hrib (461m), na zahodni strani pa se
dvigata nad ravnino Repenjski hrib (487m) in Dobruski hrib (517m). Osamelce sestavljajo v
glavnem skrilavci, v vi§jih legah pa skladi apnenca, zato na obmocju najdemo tudi kraske
pojave. Znacilni so ponori na severozahodu obcine, kjer je precej izvirov, ki v suhem

vremenu izginejo v ponore, ob deZevju pa se voda izliva po poljih. (vir: Energetska zasnova obgine
Vodice, januar 2002)

Obgina Vodice je bila ustanovljena leta 1995. Povrsina obgine obsega 31,4 km? ter &teje
4.425 prebivalcev. Povpre&na povréina stanovanja v ob&ini Vodice meri 75,4 m?. Delovno

aktivnega prebivalstva v obc€ini Vodice je v letu 2008 predstavljalo 1.891 prebivalcev. (vir:
Statistiéni urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 in podatki za leto 2008. Viri
podatkov: Centralni register prebivalcev in Register tujcev, MNZ ter Register prostorskih enot, GURS, Stanje: 31. 12.
2008.)
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Mrezo naselij v obCini Vodice sestavljajo naselja Bukovica, Dobrusa, Dornice, Koseze,
Polje, Povodje, Repnje, Selo, Skaru¢na, Sinkov Turn, Torovo, Utik, Vesca, Vodice, Vojsko
in Zapoge.

Naselje Bukovica Steje 390 prebivalcev. Gre za razpotegnjeno gru€asto naselje, ki se prvic¢
omenja |. 1309, lezi jugovzhodno od Vodic na vznoZju Bukovskega hriba (401m) ob cesti
Vodice - Menges. Na jugu se steka s sosednjim Utikom. Naselje lezi na ravnini, na vzhodu
pa je nekaj his Zze na pobodju. Polja so predvsem na severozahodu.

Stevilo prebivalstva v naselju Dobrusa $teje 120 prebivalcev.

V naselju Dornice zivi 64 prebivalcev. Razlozeno naselje jugozahodno od Vodic lezi nad
ravnico na severnem vznozju SmledniSkega hriba (483 m). Vas je dostopna po cesti, ki se
odcepi od ceste Vodice - Smlednik, ali iz sosednje DobruSe na vzhodu. Skozi vas tece
kratek potok, ki izginja v prodnih nanosih na Kranjskem polju.

Naselje Koseze Steje 187 prebivalcev. RazloZzeno naselje je sestavljeno iz majhnih skupin
his, leZi juzno od gozdnatega Koseskega hriba (467 m) ob cesti Vodice - Menges, od
katere se tu odcepijo ceste proti Selu in Sinkovemu Turnu. Najbolj vzhodna skupina his je
zaselek Kot. Juzno od vasi te€e potok Graben, ki je v povirju zajezen. Za jezom je manjsi
ribnik.

Slika 1: obd&ina Vodice

il A pri Menllﬁl. Rodic

DOMZA
] 2

Vir: www.geopedia.si
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Naselje Polje ima 222 prebivalcev. Gre za obcestno naselje sredi Skaruskega polja, lezi ob
meji ilovnatega sveta, ki se rahlo nagiba proti vzhodu. HiSe so ob krajevni cesti, ki se od
ceste Skaru¢na - Bukovica odcepi proti Vesci. Polja so predvsem na severni in vzhodni
strani. Vzhodno od vasi izvira na travniku v Devcih potok PoljSak.

V naselju Povodje Zivi le 14 prebivalcev. GruCasta vasica leZi ob avtocesti Ljubljana -
Kranj, tam, kjer je prehod med Smarno goro in RaSico najozji. Vzhodno od naselja se dviga
Mali vrh (489 m). Na njegovem pobocdju je velik kamnolom. Po dolini teCeta potoka
Gracenica in Gamelj$€ica. Slednja nastane po zdruzitvi potokov PoljSka in Dobrave. Visje
leZe€a skupina hi$ na zahodni strani se imenuje Cestni Rebov, niZje lezeCa pa Gmajniski
Rebov. Ob Gamelj&cici je ribogojnica Povodije.

Naselje Repnje Steje 315 prebivalcev. Razpotegnjeno obcestno naselje lezi zahodno od
avtoceste Ljubljana - Kranj ob krajevni cesti, ki se severno od SkaruCne odcepi od ceste
Smartno - Vodice. Pod vasjo je sredi polja perutninska farma. Zahodno nad naseljem je
Repenijski hrib (483 m). Kraj se prvi€ omenja Ze leta 1154. Repenjski grad iz leta 1870 je
stavba z neoromanskimi prvinami. V njem je danes Zenski samostan. Razgledna, neko¢
taborska cerkev sv. Tilna, prvi€ omenjena leta 1476, lezi na gri¢u jugozahodno od vasi pod
Repenjskim hribom.

V naselju Selo Zivi 252 prebivalcev. Naselje z dvema gru¢ama hi$ lezi na Skaruskem polju,
Kosez in Skaru¢ne. Na severozahodu je zaselek Golo, na jugu pa zaselek Krakovo. V
naselju so zaradi priviatne lege Stevilne nove hise. V_potok Graben, imenovan tudi
Dobrava, ki te€e skozi vas se zlivajo StrSkov, Porentov in Stefanov studenec, ki izvirajo na
vznozju Rasice.

Naselje Skarucna Steje 285 prebivalcev. Razpotegnjeno, deloma obcestno naselje leZi ob
cesti Smartno - Vodice, na terasi nad potokom PoljSkom, v juznem, spodnjem delu
Skaruskega polja. Na zahodu je zaselek Stan. Polja in gozdovi so predvsem na severu in
zahodu.

V naselju Sinkov Turn Zivi 112 prebivalcev. Gre za razloZeno naselje v skrajnem
severovzhodnem delu Skaruskega polja, ki lezi pod severnimi obronki osamelca (Debeli
vrh 595 m). Onstran potoka Grabna so Koseze. Naselje sestavljajo med seboj le rahlo
povezane skupine hi§. Dostopno je po cesti iz Sela, ali po cesti, ki se odcepi od ceste
Vodice - MengeS. Cerkev Matere bozje, ki stoji na razgledni toc¢ki v zahodnem delu kraja se
prvi¢ omenja leta 1526. Sedanja stavba je iz 18. stoletja. Kraj, ki se prvi¢ omenja leta 1353,
se imenuje po Senkih iz Ostrovice na Koroskem.

Naselje Torovo Steje le 37 prebivalcev. Torovo je razlozena vasica v juznem delu
Kranjskega polja, lezi na neizraziti vzpetini med Zapogami in Vodicami, od koder je
dostopna po krajevnih cestah. V blizini sta cestninska postaja na avtocesti Ljubljana - Kranj
in izstop z avtoceste pri Vodicah. Okolica je zakrasela. Na severu je obsezen strnjen gozd,
ki sega vse do Vogelj.

Naselje Utik Steje 451 prebivalcev. Gre za razpotegnjeno gru€asto naselje, lezi na juznem
vznozju osamelca BukovSkega hriba (401 m), ob krajevni cesti Vodice - Menge$. Na
severu, kjer se naselje stika s sosednjo Bukovico, je zaselek Dovc. Polja so predvsem
zahodno od naselja.
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V naselju Vesca Zivi 60 prebivalcev. Razlozeno naselje z gru€astim jedrom lezi na
vzhodnem robu SkaruSkega polja, severno od osamelca RaSice (Vrh Staneta Kosca 641
m). Dostopno je po cestah iz Skaru¢ne, Polja in Sela. Mimo te€e potok Dobrava, imenovan
tudi Graben. Vanj se v blizini izliva moan Smrekarjev studenec. Na juzni strani naselja je
pod Rasico studenec Brodnek. Tam je precej zamodvirjenega sveta.

Naselje Vodice je najveCje naselje v obcini, v katerem zivi 1528 prebivalcev.
Razpotegnjeno gru€asto srediS€no naselje v jugovzhodnem delu Kranjskega polja lezi pod
robom velike gozdnate terase Planje gmajne, jugovzhodno od letaliSke steze ljubljanskega
letalis€¢a Brnik.

vvvvv

od koder vodijo ceste proti Spodnjem Brniku, Kamniku, Meng8u, Tacnu in Medvodam. V
naselju je tudi uvoz na avtocesto Ljubljana — Kranj, ki teCe nedale¢ stran na zahodu. Na
severozahodu je precej izvirov, ki se v obilnih padavinah razlivajo po polju, v suhem
vremenu pa poniknejo. Vodice sestavljajo deli Gornji konec, Vodice, Na vasi, v jedru
naselja pa so Lokarje, Jegrise, Mesto, Zaprice in Pustnice. V naselju je Se nekaj kmetov, ki
se ukvarjajo predvsem z govedorejo ter pridelavo krompirja, v zadnjem €asu pa je vse vec
obrtnikov in podjetnikov. Razvijajo se storitvene in rekreativne dejavnosti.

V naselju Vojsko prebiva 139 prebivalcev Razlozeno naselje na jugovzhodnem robu
Skarudkega polja lezi na ravninski terasi v bliZini ceste Skaru€na - Koseze. Ob zaplati
gozda V vricih je blizu Skaru¢ne zaselek Gmajnica. Polja so predvsem severovzhodno od
vasi. Potoka PoljSak in Dobrava, ki z obeh strani obdajata naselje, se juzno od njega
zdruZita v potok Gameljs€ico.

Naselje Zapoge Steje 249 prebivalcev. Obcestno naselje v juznem delu Kranjskega polja
lezi na dnu plitve kotanje, ob cesti med Vodicami in Valburgo. Od nje se tu odcepijo ceste
na Torovo, v Dornice in na DobruSo. Severno od vasi je velik strnjen gozd, ki sega vse do

Vogelj. (vir: http://www.vodice.si/?ld=vsebina&Page=naselja, Viri podatkov: Centralni register prebivalcev in Register
tujcev, MNZ ter Register prostorskih enot, GURS, Stanje: 31. 12. 2008.)

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka med drugim pomembno vplivajo na
energijo, ki se rabi za ogrevanje. Trajanje ogrevalne sezone je odvisno od vremenskih
razmer, ki so na dolo€enem podrodju.

Kurilna sezona v Vodicah (ker podatka za Vodice ni v podatkin ARSO, smo za primerjavo
vzeli najblizji kraj, to je Brnik) traja v povpre¢ju 276 dni (podatek velja za povprecje v
obdobju 1990 - 2007). Za primerjavo, kurilna sezona v Ljubljani traja 216 dni, v Portorozu
196 dni in na Babnem polju 308 dni (Vir: Agencija Republike Slovenije za okolje).
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Graf 1: Trajanje ogrevalne sezone (Stevilo dni) od 1990 — 2007
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4 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

Analiza obstojeCega stanja rabe in oskrbe z energijo v obcini Vodice je narejena na osnovi
naslednjih skupin:

o stanovanja, ki se ogrevajo preko centralne kurilne naprave samo za stavbo,
etazno in lokalno,

o vecja podjetja in ostali vecji porabniki energije,
o javne stavbe.
Posebej je opredeljena tudi poraba elektricne energije.
Podatki o rabi in oskrbi z energijo v obc&ini Vodice so pridobljeni iz naslednjih virov:
o obcinske baze podatkov,

o baze podatkov Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 (Statisti¢ni
urad RS),

o StatistiCnega letopisa RS 2005 - 2008 (Statisti¢ni urad RS),
o Agencije RS za kmetijske trge in razvoj podezelja za leto 2007,
o anketiranja vecjih porabnikov energije (podjetja, Sole, vrici, druge javne stavbe,...),

o 0 porabi elektricne energije s strani podjetja Elekiro Ljubljana d.d. — distributer
elektricne energije na obmocju obc&ine Vodice,

o 0 porabi zemeljskega plina s strani podjetja Petrol d.d. — distributer zemeljskega
plina na obmocju ob&ine Vodice.

4.1 RABA ENERGIJE ZA OGREVANJE STANOVANJ V OBCINI VODICE

Obcina Vodice je imela v letu 2002 1.256 stanovanj. Povpre€na povrSina stanovanja v
obgini je znasala 87,73 m?, kar je nad povpre&no povrsino stanovanj v Sloveniji, ki je leta
2002 znasSala 74,61 m? (Vir: Statistiéni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj, 2002).

Iz spodnjega grafa je razvidno, da je bilo 50 % vseh stanovanj v obCini zgrajenih do leta
1971. Najvec stanovanj je bilo zgrajeno v obdobju od leta 1981 do leta 1990, to je 194.
Primerjava v izgradnji stanovanj po obdobjih med Slovenijo in ob&ino Vodice je prikazano
na grafu 2.

Po podatkih zadnjega Popisa prebivalstva se v ob&ini 996 stanovanj ogreva s centralno
kurilno napravo samo za stavbo, 180 stanovanj nima centralnega ogrevanja (nap.
ogrevanje s kaminom) in v 52 stanovanijih je urejeno etazno centralno ogrevanje. Na grafu
3 je predstavljena struktura stanovanj glede na nacin ogrevanja v odstotkih.

38,4 % stanovanj v obcini Vodice, ki se ogrevajo z individualno kurilno napravo, je po
podatkih Statistichega urada RS za ogrevanje uporabljalo lesno biomaso, 50,9 % ekstra
lahko kurilno olje, 9,2 % zemeljski plin, 0,7 % stanovanj se je ogrevalo z elektricno energijo
in 0,2 % stanovanj z utekocinjenim naftnim plinom. Za primerjavo navajamo podatke za
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Slovenijo, kjer se je pri individualnem nacinu ogrevanja s kurilnim oljem ogrevalo 43,5 %, z
lesom 39,2 %, slab odstotek stanovanj pa se je ogreval z elektriko.

Graf 2: Struktura stanovanj glede na njihovo starost v ob¢ini Vodice in Sloveniji

mdo leta 1918
Vodice 1919-1945

1946-1960
m 1961-1970

1971-1980
m 1981-1990
m 1991-1995
Slovenija m 1996-2000
m 2001+

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Vir: Statisti¢ni letopis 2008.

Graf 3: Struktura stanovanj glede na nacin ogrevanja, ob¢ina Vodice, 2002

stanovanje ni  daljinsko ogrevanje

. ogrevano 0% kotlarna za nekaj
stanovanje ni 2% sosednijih stavb
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14%
etazno centralno
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Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj, 2002.
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Graf 4: Struktura stanovanj glede na vir ogrevanja v ob¢ini Vodice, 2002

premog

sonéna 0,0%
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UNP
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Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj, 2002.

Po letu 2002 so bile v ob¢ini vecje spremembe pri naé¢inu ogrevanja. Zato smo se
odloéili za delno korekcijo podatkov o rabi energije v individualnih stanovanjih.
Vzroki za to so:

1. Podatki so zastareli (zadnji dosegljivi podatki o ogrevanju stanovanj so iz leta
2002, nasledniji popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj bo leta 2012).

2. V vmesnem obdobju je bilo ve¢ dogodkov na podrocju energetike (spremembe
cen surove nafte in poslediéno ekstra lahkega kurilnega olja, podeljevanje subvencij
za spodbujanje rabe obnovljivih virov energije ipd).

3. V ob¢éini Vodice so zaceli s priklapljanjem na omrezje zemeljskega plina v letu
2004(Odlok o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe sistemskega operaterja
distribucijskega omrezja zemeljskega plina v ob¢ini Vodice (Uradno glasilo Obc¢ine
Vodice st. 2/2009).

Analiza podatkov porabe energentov na osnovi statisti¢cnih podatkov iz leta 2002 je
pokazala, da je toplotna energetska oskrba stanovanj v ob¢ini Vodice slonela predvsem na
kurilnem olju in lesni biomasi.

Celotna raba primarne energije v stanovanjih, ki so se ogrevali preko individualne kurilne
naprave, je v letu 2002 znaSala 18.047 MWh. Najvec toplotne energije za ogrevanje so
stanovanja pridobila iz kurilnega olja 9.187 MWh, sledi les s 6.935 MWh. Leta 2002 so
stanovanja, ki se ogrevajo preko individualne kurilne naprave (centralna kurilna naprava
samo za stavbo, etazno centralno ogrevanje in stanovanja brez centralne naprave),
porabila za ogrevanje nekaj manj kot 2.774 m®lesa in 918.735 litrov kurilnega olja.
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Tabela 1: Letna poraba energentov za ogrevanje stanovanj z individualnimi kurilnimi napravami v obgini

Vodice, 2002
Energent ELKO (I) UNP (I) Les (m3) EE (kWh) ZP (m3) Drugi viri Skupaj
Koli¢ina 918.735 6.485 2.774 119.316 174.264
Poraba v MWh 9.187 45 6.935 119 1.656 104 18.047

Vir: Lastni izracuni na podlagi podatkov Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 ter privzetih predpostavk.

Na osnovi analize podatkov o rabi energije v stanovanjih, ki se ogrevajo individualno, so
izraCunani priblizni letni stroSki ogrevanja stanovanj. Pri oceni letnih stroSkov ogrevanja
upostevamo cene energentov, ki vkljuCujejo DDV in pripadajoe troSarine, pri ekstra
lahkem kurilnem olju, uteko€injenemu naftnemu plinu in zemeljskemu plinu tudi CO» takso.
Cene energentov so upostevane za januar 2010. IzraCunani letni stro$ki za ogrevanje
stanovanj v ob¢ini Vodice 1.174.379 evrov.

Tabela 2: Ocenjeni stroSki energije za ogrevanje v stanovanjih, ki se ogrevajo individualno, pri rabi energije
za leto 2002 in cenah energentov za januar 2010

porabljena letna koli¢ina | cena energenta letni stroski za
energenta v MWh v € MWh posamezen energent v €
ELKO 9.187 61,7 566.859
UNP 45 84,1 3.763
Drva 6.935 38,9 269.781
Elektrika 119 115,0 13.721
Zemeljski plin 1.656 48,4 80.127
Rjavi premog 0 35,2 0
SKUPAJ: 934.252

*Vklju€ena je le poraba elektri€ne energije za ogrevanje stanovanj in ne tudi ostala poraba elektrine energije.

Vir: Lastni izrauni na podlagi podatkov iz Statisti¢nega urada RS, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 in
uradne spletne strani distributerjev teh energentov (za cene energentov).

Pri odlog€itvi, kako se ogrevati, je smiselno, da upoStevamo ve¢ vidikov, na primer ceno
energenta in njeno spreminjanje, zacetno investicijo v ogrevalni sistem, izkoristek sistema,
udobje, ekoloski vidik itd. Poleg trenutnih cen energentov je smiselno upostevati
predvidevanja glede gibanja cen energentov v prihodnosti. Dejstvo je, da na cene
energentov vplivajo Stevilni faktorji, kot je razpoloZljivost energenta, razmere na svetovnih
in lokalnih trgih, obdav€evanje, subvencije itd. Velikokrat velja, da so kakovostnejsi (sistemi
z vi§jimi izkoristki) in poslediéno drazji ogrevalni sistemi precej bolj varni z gorivom, kar je
v primeru hitro rastoCih cen energentov precej dobrodoslo. Vse pomembnejsSi postaja
ekoloski vidik, saj se trendi gibljejo v smeri »onesnazevalec placa«, kar pomeni, da se
uvajajo ekoloske takse, ki drazijo goriva, ki bolj onesnazujejo okolje (goriva fosilnega
izvora).
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NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

4.1.1 Primerjava rabe energije za ogrevanje stanovanj med ob¢ino Vodice in
Slovenijo

Primerjava rabe energije za ogrevanje stanovanj med obcino Vodice in Slovenijo je le za
stanovanja, ki se ogrevajo z individualnimi kurilnimi napravami. S primerjavo podatkov o
rabi energije za ogrevanje stanovanj Zelimo opozoriti na morebitne vecje razlike med
obcino in Slovenijo. Vsi podatki so preraCunani na prebivalca, s ¢imer dosezemo izlocitev
vpliva velikosti primerjanih obmocij. Podatki za izraune so vzeti iz zadnjega Popisa
prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Spodniji graf prikazuje primerjavo rabe energije v kWh za ogrevanje med obcino Vodice in
Slovenijo. Podatki so izraCunani na prebivalca.

Graf 5: Primerjava rabe primarne energije za ogrevanje stanovanj med Slovenijo in ob¢ino Vodice
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Vir: Lasten izraun na podlagi podatkov Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 ter privzetih predpostavk.

Iz grafa je razvidno, da se raba energije v stanovanijih, ki se ogrevajo individualno, v obcini
Vodice razlikuje glede na porabo energije v stanovanjih s tovrstnim ogrevanjem v Sloveniji.
Povprecni prebivalec obcine Vodice, ki stanovanje ogreva individualno, je v letu 2002
porabil za okoli 4.078,3 kWh energentov oziroma 7, 19 % ve€ primarne energije, kakor
povprecni prebivalec Slovenije, ki je v letu 2002 porabil 3.827 kWh primarne energije (v
primeru individualnega ogrevanja).

Razlog za razliko rabe energije na prebivalca se skriva v strukturi na¢ina ogrevanja. V
obcini Vodice se po podatkih iz zadnjega popisa ne ogrevajo preko daljinskega sistema,
medtem ko je slovensko povprecje 14 %. To pomeni, da je v primeru obCine Vodice na
celotno Stevilo prebivalcev ob&ine razdeljena skoraj vsa porabljena toplota v stanovanijih, v
primeru Slovenije pa je na celotno Stevilo prebivalcev razdelijene le 73 % toplote,
porabljene za ogrevanje stanovan;.
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NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

Zato kljub razliki pri rabi energije na prebivalca ni mogoce sklepati, da so
individualna stanovanja v ob¢ini Vodice manj energetsko ucinkovita, kot je
slovensko povprecije.

4.2 RABA ENERGIJE V JAVNIH STAVBAH

Javne stavbe so pomembno podrocje analize rabe energije. Ogrevanje javnih stavb v
Sloveniji v povprecju predstavlja ve¢ kot 70 % celotne rabe energije teh stavb, ostala
energija se porabi za pripravo tople sanitarne vode, za kuhanje, razsvetljavo in druge
porabnike elektricne energije. Z ukrepi za zmanj$anje rabe energije je predvsem v starejsih
zgradbah (grajenih pred letom 1980) mogoce prihraniti tudi do 60 % energije za ogrevanje
(Vir:  http://www.aure.gov.si/eknjiznica/IL_2-05.PDF). Prihranki energije so seveda odvisni od
razli¢nih dejavnikov, kot so starost zgradbe, kakovost gradnje, vzdrZzevanije,...

Javne stavbe kazejo na velik potencial zmanjSanja rabe energije, kamor Stejemo tudi
ogrevanje prostorov in porabo elektricne energije (priprava tople sanitarne vode je navadno
del rabe energije za toplotno ali elektricno energijo). Slabo stanje zgradb in neucinkovita
raba energije rezidentov in zaposlenih sta glavna dejavnika visokih stroS§kov za energijo, ki
ponekod rastejo iz leta v leto, pa Ceprav bi javne stavbe morale biti zgled ostalim
porabnikom energije.

V energetski koncept obcine Vodice je vklju€enih 7 javnih objektov, ki smo jim poslali
vprasalnik o rabi elekiriCne in toplotne energije ter o sploSnem stanju stavb. Podatki,
pridobljeni iz vprasalnikov so osnova za oceno trenutnega energetskega stanja v objektih.
V zgradbah smo opravili tudi preliminarne energetske preglede, na podlagi katerih so bile
ugotovljene prve moznosti izboljSanja energetske ucinkovitosti v zgradbah. Preliminarni
energetski pregledi so bili opravljeni v februarju 2010.

Spodnja tabela prikazuje seznam javnih zgradb, ki so vklju€ene v energetsko analizo rabe
elektri¢ne in toplotne analize v obcini Vodice.

Tabela 3: Seznam javnih zgradb v obcini Vodice, vklju€enih v analizo rabe energije

JAVNI OBJEKT NASLOV POSTA
Dom krajanov Vodice Kopitarjev trg 1 1217 Vodice
Vrtec Skratek Svit Franca SeSka cesta 15 1217 Vodice
Osnovna Sola Vodice Ob 3oli 2 1217 Vodice
Knjiznica Vodice Skofjelogka 7 1217 Vodice
Dom krajanov Utik Utik 1 1217 Vodice
Vrtec Skaru¢na Skarucna 41 1217 Vodice
Dom krajanov Skaru¢na Skaruéna 42 1217 Vodice

Najpomembnejsi podatki za oceno rabe energije so podatki o dejanski rabi energije za
ogrevanje in rabi elektricne energije za zadnje dve leti, ki smo jih v okviru preliminarnih
energetskih pregledov zbrali in obdelali. V naslednjih tabelah so zbrani vsi pomembnejsi
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NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

podatki o rabi energije za ogrevanje in rabi elektricne energije za vse obravnavane javne
objekte v obcini za leto 2008 in 2009, prikazani pa so tudi podatki o letnih stroSkih za
energijo (posebej za ogrevanje in elektricno energijo). Priprava tople sanitarne vode je
povsod vklju€ena v rabo energije za ogrevanje (s kurilno napravo se ogreva tudi sanitarna
voda) ali rabo elektricne energije (z elektricnimi grelniki). Specificna raba energije za
ogrevanije je izracunana za zadnji dve leti glede na velikost ogrevane povrsine.

Na podlagi podatkov, ki smo jih pridobili z vpraSalniki in s preliminarnimi energetskimi
pregledi, smo izraCunali energijsko Stevilo objektov oz specificno rabo celotne energije
(toplotne in elektriéne energije) glede na ogrevalno povrsino v enem letu (v kWh/m?/leto).

» i |
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Tabela 4: Prikaz osnovnih energetskih podatkov o rabi energije v javnih stavbah v ob¢ini Vodice.

Raba energije za ogrevanje Raba elektri¢ne energije
Ogrevana Letna plznertar:fa Letna Letna Povpreéna pesl Ly Letna Letna Skupni | Skupni Energetsko Energetsko
Objekt povrézina poraba | energenta | poraba poraba Sprtzr::i)rgba Sp?;g';na strg:ek strg:ek Sprememba | poraba | poraba Sprir;irgba stroSek | stroSek | Sprememba Zt:;’rﬁis 5 zt:;;%ﬁe
(m°) Energent | energenta | (energent | energenta | energenta [seIE 2. . B stroSkov (kWh) - | (kWh) - P f (EUR) @ (EUR) stroskov P P
s H energije za | (kWh/m®); | ogrevanje | ogrevanje el.energije zgradbe zgradbe
(koli¢ina), in v KWh, v KWh, o = 2008/09 leto leto - leto - leto 2008/09 2 2
loto 2009 | kolicina), | leto 2009 | leto 2008 | 16112008109 | povprede | (EUR)- | (EUR)- on || e 2008/09 | o000 | 2008 (kWh/m?leto) | (kWh/m?/leto)
: 2008/09 | leto 2009 | leto 2008 -leto 2009 | - leto 2008
leto 2008

1 Sggi‘;‘;”a s 4.950 zP 42,556 48449 | 408541 | 465.114 12% 88 27015 | 33716 -20% 124,507 | 171.261 27% 8.349 | 10.214 -18% 108 129
2 | Vrtec Skratek Svit 1.000 zpP 14.581 16.100 | 139.978 | 154.560 9% 147 9.084 11.204 19% 83.378 | 80.098 4% 7161 | 6715 7% 223 235
3 | Vrtec Skarugna 200 ELKO 3.381 3.300 34655 | 33.825 2% 171 1.981 2185 -9% 18.105 | 17.534 3% 1555 | 1.470 6% 264 257
4 | Knjiznica Vodice 221 zpP 2786 2.863 26746 | 27.485 3% 123 1.703 1.935 12% 12.320 | 11.704 5% 1267 | 1.202 5% 177 177
5 \[,)gg“ic‘gajam" 1.050 zpP 18.231 18.602 | 175.018 | 178.579 2% 168 10127 | 12.291 -18% 35.972 | 35.000 3% 2875 | 2774 4% 201 203
6 | Dom krajanov Utk | 1.040 zpP 15.207 14951 | 145987 | 143.530 2% 139 9.823 10.147 -3% 80.732 | 76.550 5% 7569 | 7.176 5% 218 212
7 gﬁg‘mkcfgfm" 676 ELKO 3.309 3.572 33.917 | 36.613 7% 52 1.833 2.365 -28% 1.393 | 1.323 5% 375 363 3% 52 56
SKUPAJ/POVPRECJE 964.842 | 1.039.705 7% 148 61.566 | 73.845 7% 356.407 | 393.470 9% 29.150 | 29.915 3% 178 181

Vir: izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi
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V obcini Vodice skoraj vse javne zgradbe (razen dveh), lezijo na plinificiranem
obmocju in so nanj tudi priklju¢ene. Zato tu ni vecjega potenciala za izrabo obnovljivih
virov energije za ogrevanje, potencial je pri pripravi sanitarne tople vode s toplotno
¢rpalko oziroma solarnim sistemom. Vendar vse moznosti niso tudi ekonomsko
upravi¢ene (npr. zamenjava elektricnega grelnika za pripravo manjsih koli¢in tople
sanitarne vode s sistemom za izkoriS¢anje sonéne energije ima lahko povracilno dobo
tudi preko 20 let), imajo pa omenjeni ukrepi velik pozitiven vpliv na okolje in kakovost
bivanja. PodrobnejSa analiza in ekonomska upravi¢enost izvedenih ukrepov za
izkoris€anje obnovljivih virov energije bo za posamezne zgradbe opredeljena v
razSirjenih energetskih pregledih, v kolikor se ob¢ina odloc¢i za njihovo izvedbo.

Ukrepi ucinkovite rabe energije in uvajanja obnovljivih virov energije, predvsem v
Solah in vricih, imajo tudi velik izobrazevalni u€inek, saj se mladi Ze v rani mladosti
spoznajo s temi ukrepi in spoznajo razlicne oblike obnovljivih virov energije.

4.2.1 Analiza sploSnega stanja javnih zgradb v ob¢ini Vodice

V vseh javnih zgradbah v ob¢ini Vodice so bili izvedeni preliminarni energetski
pregledi, ki so nakazali potenciale za zmanjSanje rabe energije v posameznih javnih
zgradbah. Namen preliminarnih energetskih pregledov je odkrivanje Sibkih to¢k rabe
energije v javnih zgradbah in moznosti za izboljSavo. Z obiskom in izvedbo
preliminarnih energetskih pregledov smo povecevali tudi osves&enost in informiranost
zaposlenih in tudi rezidentov o nujnosti u€inkovite rabe energije in moznostih
izkoris8€anja obnovljivin virov energije. Na vseh javnih objektih je bilo na hitro
predstavljen pomen ucinkovite rabe energije in izkoris€anje obnovljivih virov energije
ne samo na lokalnem, ampak tudi na nacionalnem in globalnem nivoju ter obveznosti
Slovenije pri zmanjSevanju emisij CO, v nasem ozracju (npr.: Kjotski protokol).

Preliminarni energetski pregledi pokazejo tudi na smiselnost izdelave razSirjenih
energetskih pregledov, kjer se naredi detajlna energetska analiza celotnega objekta,
naredijo se predlogi organizacijskih in investicijskih ukrepov, izdela se podroben
akcijski plan za zmanjSanje rabe energije, finanéno se ovrednotijo investicije in
dolocijo njihove povracilne dobe.

V tabelah 5 - 7 so zbrani podatki o trenutnem energetskem stanju v vseh javnih
zgradbah v obdini Vodice, ki smo jih zajeli v preliminarnih energetskih pregledih,
podatki o stanju ogrevalnih sistemov in pregled ostalih podatkov o zgradbah ter
seznam najvecjih energetskih problemov na posameznih zgradbah.
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Tabela 5: Splosni podatki o stanju javnih zgradb v ob¢&ini Vodice

energijsko
Stevilo izolacija - | izolacija | izolacija -
Objekt leto izgradnje (kWh/m2/leto) ovoj - tla streha vrsta streha okna sencenje prezracevanje
1962 in 2003 plocevina, zléz?eel?lﬁe(\(lj)\fsjrl? saluziie prezracevanje v
Osnovna Sola Vodice (prizidek), 118 da ne da telovadnica ) A I jedilnici in
1978(telovadnica) (salonit) Les izolacijska zunanje sanitarijah
1 45% in AL 10%
. prezraevanje v
Vrtec Skratek Svit 2005 229 da da da plocevina PVC izolacijska celotnem
objektu
2
3 Vrtec Skaru¢na 260 ne ne da opec¢na Les %ﬂi‘;”sm Zaluzije sanitarije
S g 1891 (obnova . Les (izolacijska
4 Knijiznica Vodice 2004) 177 ne ne da opecna okna) / /
opecna starejSa Les dvojna
(dvorana), zasteklitev in zavese in
Dom krajanov Vodice 1950 202 ne ne da opecna (2003) Lesena o /
X . . M zaluzije
in valovitka (izolacijska -
5 (obgina) starejsa)
Les dvojna
1950 (obnova zastexlitev in notranje
Dom krajanov Utik 2001-2005) 215 ne ne da opecna lesena |zo|§cuska 7avese /
(v podstreSnem
6 razredu)
; = 1950 (obnova betonska . .
. Dom krajanov Skaru¢na 2003) 54 ne ne da (Bramac) Les izolacijska / /

Vir: izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi
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Tabela 6: Podatki o ogrevalnih sistemih v javnih zgradbah v obé&ini Vodice

objekt it Vem"'s?sat:r?‘zﬁvalmh izolacija cevi regulacija
mo¢ leto
proizvajalec | (kW) izdelave
M . . 460, navadni 90 %, razvodne - delno; v TP
1 Osnovna $ola Vodice Viessmann 250 2000 termostatski 10 % _da avtomatska
Vrtec Skratek Svit Viessmann | 2 x 60 termostélrt:{?;m talno razvodned-ada; vIP- avtomatska
2
. termostatski 80%, razvodne - ne; v TP -
s Vrtec Skaru¢na Buderus 35 navadni 20 % da avtomatska
Knijiznica Vodice Viessmann 26 termostatski ventili razvodned—ane; vIP- avtomatska
4
. . Prvomajska, 200, 1984, termostatski 50%, razvodne - ne; v TP -
5 Dom krajanov Vodice SIME 200 1993 navadni 50 % da avtomatska
5 Dom krajanov Utik Viessmann | 2 x 60 2009 termostatski ventili razvodned—ane; vIP- avtomatska
7 Dom krajanov Skaru¢na FER 62 1999 navadni ventili razvodner;ene; vIP- avtomatska
Vir: izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi
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Tabela 7: Pregled ostalih podatkov o javnih zgradbah, seznam najvecjih problemov in predvidene vecje investicije v javnih zgradbah

. . senzotji za priprava tople najvecji problemi
2z e vklop sanitarne vode
ovoj zgradbe drugo
centralno z ogrevalnim “
" . 90% fluorescentne, 10% sistemom 300l in 5001, slabg stresna
Osnovna $ola Vodice ne . kritina na /
navadne (100lin 50 1 z el. g
" telovadnici
energijo)
Zaradi moc¢ne
& . centralno z ogrevalnim nape - vdor
Vrtec Skratek Svit fluorescentne ne sistemom 1000 | / hladnega zraka v
kuhinjo skozi reze
na vratih
" fluorescentne 80%, lokalno z el. grelniki
Vrtec Skaruéna navadne 20% ne (2 x 1001 in 2 x 10I) Problem z vlago
Knjiznica Vodice fluorescentne ne ce.ntralno z ogrev:vjllnlm
sistemom (preto€no)
lokalno z el. grelniki
o, o,
Dom krajanov Vodice 80% fluorescentne, 20 % ne 1x500,1x20lin1x |, nezadostna /
navadne 101 izolacija podstresja
Dom kraianov Utik 90% fluorescentne, 10% ne lokalno z el. grelniki / Stara stre$na
! navadne (1x501) kritina nad dvorano
o, o, ki
Dom krajanov Skaruéna 80% fluorescentne, 20% ne lokalno z el. grelniki / /

varéne

(1x201)

Vi

r

: izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi
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Za preliminarno oceno analize rabe energije se uporablja energijsko Stevilo, ki predstavlja
specificno rabo celotne energije (toplotne in elektricne v kWh, vkljuéno s pripravo tople
sanitarne vode) glede na velikost ogrevane povréine zgradbe (m?) v enem letu. Po
priporogilih naj bi bila rabe energije v vrtcih in $olah 80 kWh/m?/leto, povpreéna vrednost za
ostale zgradbe v Sloveniji je med 150 in 200 kWh/m?/leto, medtem ko je energijsko $tevilo
za zelo varéne hige med 50 in 100 KWh/m?/leto (vir: http://www.aure.gov.si/eknjiznica/IL_SAVE.PDF).

Naslednji graf prikazuje energijska Stevila za javne zgradbe v obcini Vodice. Energijsko
Stevilo, ki smo ga izracunali na podlagi pridobljenih podatkov o rabi energije, je dobra
primerjava za vse Sole in vrtce, saj se dejavnosti v teh zgradbah opravljajo v podobnih
¢asovnih intervalih, za razliko od ostalih javnih zgradb, kjer dejavnosti v nekaterih zgradbah
potekajo le obCasno. Podatki v grafu 6 so zbrani za leti 2008 in 2009.

Graf 6: Energijsko Stevilo za javne zgradbe v obcini Vodice za leti 2008 in 2009
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Vir: Izpolnjeni vpraSalniki in preliminarni energetski pregledi

Najblizja obc¢ina obc&ini Vodice za katero se spremlja dolzina kurilne sezone in temperaturni
primanjkljaj je mestna obc&ina Ljubljana, kjer je traja kurilna sezona v sezoni 2005/06 trajala
priblizno 258 dni, v sezoni 2006/07 pa 183 (zelo mila zima).

Iz prejSnjega grafa je razvidno, da glede na zbrane podatke v obdobju 2008 in 2009 vsi
objekti presegajo priporodeno vrednost 80 kWh/m?/leto. Povpreéno energijsko $tevilo v
javnih objektih je v letu 2008 znasalo 181 kWh/m?/leto, v letu 2009 pa je zna$alo 178
kWh/m?/leto. Za Objekte, ki se ogrevajo z ELKO je pomemben podatek, kako se spremlja
poraba energenta. Obi¢ajno se energent naro€i, ko ga pri€ne primanjkovati, kar pa ne
pomeni, da se bo energent tudi porabilo v tistem letu. Zato prihaja do odstopanj med leti in
je bolje e vzamemo povpre€je za zadnjih nekaj let. Glede na prikazano vsi objekii
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presegajo priporoéeno rabo energije v tovrstnih zgradbah (80 kWh/m?/leto), presegajo pa
tudi slovensko povpreCje porabe energije v javnih zgradbah, ki znaSa okoli 150
KWh/m?/leto (vir: AURE, http://www.aure.gov.si/eknjiznica/IL._SAVE.PDF ).

Vse obravnavane javne zgradbe, so za ogrevanje v letu 2009 porabile skupaj 964.842 kWh
toplotne energije (tabela 8), od tega so porabile osnovne Sole in vrici skupaj 548.519 kWh
toplotne energije, ostale javne zgradbe pa 347.750 kWh toplotne energije. Od celotne
energije, ki se rabi za okrevanje se 7,11% energije pridobi z kurilnim oljem (ELKO),
preostalih 92,89 % pa se je pridobi z zemeljskim plinom (ZP).

Tabela 8: Raba energije za ogrevanje v posameznih javnih zgradbah v obg¢ini Vodice v letu 2009

Javne zgradbe ZP ELKO Skupaj
0S+VVvz 548.519 34.655 583.174
Ostale javne zgradbe 347.750 33.917 381.668
Delez v % 92,89% 7,11% 100,00%
SKUPAJ (v kWh) 896.269 68.573 964.842

Vir: Izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi

4.3 RABA ENERGIJE V VECJIH PODJETJIH

V obcini Vodice je bilo na dan 26. 1. 2010 registriranih 352 poslovnih subjektov, od tega
115 gospodarskih druzb in zadrug ter 167 samostojnih podjetnikov.

(Vir: AOPEShttp://www.ajpes.si/DocDir/Statisticno_raziskovanje/PRS/posl_subj_obc_skup_300909.pdf).
Januarja 2010 so bili na naslove 9 podijetij poslani vprasalniki o rabi energije za ogrevanje
in tehnoloske procese. VpraSalniki zajemajo podatke, ki opisujejo energetsko stanje
podijetij:

» raba energije za ogrevanje,

* raba energije v okviru tehnoloSkega procesa,

= poraba elektricne energije,

» podatki 0 napravah za proizvodnjo toplote,

= podatki o morebitnih energetskih pregledih podjetij in o prisotnosti energetskih
menedzerjev v podjetjih ter

»= podatki 0 morebitnih nacrtih za var€evanje z energijo ter investicijah v ucinkovito
rabo energije.

Vpra$alniki so bili razposlani na naslove podjetij v spodniji tabeli. Prejeli smo le en izpolnjen
vprasalnik

Tabela 9: Podatki o energetski rabi in oskrbi anketiranih podjetij v ob¢ini Vodice

Poraba energije leta 2008 | Raba

Podjetje Naslov lesna elektriéne
biomasa | energije leta
ELKO (I) (m®) 2008 (kWh)
DOMILES MIZARSKO MONTAZNO PODJETJE .
Vodice
D.O.0.
Pecarstvo Fujan Vodice 57 000
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Tenis klub KUBU Vodice d.0.0.

Pladent d.o.o.

Granim d.o.o.

Sikro Ciril Lamovsek d.o.0.
Pro emba d.o.o.

Damjan Jagodic s.p.
Zupnija Vodice*

Vodice
Vodice
Vodice
Vodice
Vodice
Vodice
Vodice

90.000

*V analizo o rabi energije v podijetjih smo vkljugili tudi Zupnijo Vodice, saj ve lahko vegji porabnik elektridne energije, ni pa
javni objekt v lasti ob&ine.

4.4 RABA ENERGIJE V SKUPNIH KOTLOVNICAH

V obcini Vodice ni skupnih kotlovnic za ogrevanje stanovanjskih stavb in drugih objektov.

4.5 RABA ENERGIJE V SISTEMU DALJINSKEGA OGREVANJA

V obcini Vodice ni sistema daljinskega ogrevanja

Slika 2: Prikaz lokacij sistemov daljinskega ogrevanja po Sloveniji
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4.6 PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE V OBCINI VODICE

Elektricna energija je energent, ki se poleg ogrevanja uporablja Se za Stevilne druge
namene. Zato porabo elektricne energije uporabljamo lo€eno. Obmocje obcine Vodice
pokriva Elektro Ljubljana d.d. Podatki o porabi obsegajo porabo od leta 2001 do leta 2008.
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Energetski zakon (EZ, Ur.l. RS §t. 27/07) na podroCju elekiroenergetike uvaja nacela
prostega trga. Na podlagi 80. in 87. &lena Zakona o spremembah in dopolnitvah
Energetskega zakona (Ur. I. RS §t. 51/04) se je 1. 7. 2007 trg z elektricno energijo odprl
tudi za gospodinjske odjemalce, ki pridobijo status upraviCenega odjemalca. Po veljavni
zakonodaji lahko upravi¢eni odjemalec prosto izbira dobavitelja elektricne energije.

UpraviCeni odjemalec mora v skladu z veljavno zakonodajo z dobaviteljem elektrine
energije skleniti pogodbo o dobavi elektriCne energije, s sistemskim operaterjem
distribucijskega omrezja pa Se pogodbo o dostopu do distribucijskega omrezja. Poseben
pomen ima t. i. »zagotovljena dobava«, za primer, ko upravi¢eni odjemalec nima sklenjene
pogodbe z dobaviteljem oziroma dobavitelja izgubi. Tedaj mu zagotovljeno dobavo
elektricne energije omogoca krajevno pristojni dobavitelj.

Elektri¢na energija se poleg ogrevanja v gospodinjstvih uporablja za hlajenje, razsvetljavo,
pranje ter za delovanje drugih elektri€nih naprav. Raba elektri¢ne energije v gospodinjstvih
se je leta 2007 zniZzala za 1,1 %. Po letu 2003 se je raba precej spreminjala. Zmanj$anje
leta 2005, porast leta 2006 in zopet zmanjSanje leta 2007. Poleg tega se je v letu 2003
raba ob&utno povecala, kar je verjetno povezano z zbiranjem podatkov, saj se je v istem
letu raba v ostali rabi ob&utno zmanjSala (enako velja tudi za predelovalne dejavnosti in
gradbenistvo).

Na rast rabe elektricne energije v gospodinjstvin vpliva rast Zivljenjskega standarda,
posledica Cesar je rast opremljenosti gospodinjstev z velikimi in malimi gospodinjskimi
aparati, velikimi LCD ter plazma televizorji, klimatskimi napravami, itd., rast Stevila
gospodinjstev, rast informatizacije gospodinjstev (rast priklopov na Sirokopasovni dostop
do spleta, rast opremljenosti gospodinjstev z racunalniki in njihove uporabe) ter rasti
uporabe drugih elektronskih naprav (mobilni telefoni, brezzi¢ni telefoni, avdio-video
tehnika, itd.).

V prihodnje bo na rabo elektricne energije pomembno vplivala tudi uvedba digitalne
televizije, ker bo za spremljanje le-te na starem (analognem) aparatu potrebna dodatna
naprava.

Po drugi strani na znizanje rabe elektricne energije vpliva ob&utno izboljSanje ucinkovitosti
rabe elektricne energije velikih gospodinjskin aparatov, oznaCevanje rabe energije
aparatov, ki vpliva na izboljSevanje strukture aparatov (saj cena aparata pri odlo¢anju o
nakupu ni ve¢ edini kriterij) ter obveSc€evalne akcije in akcije za ozavescanje.

Struktura rabe elektricne energije v slovenskih gospodinjstvih je na podlagi raziskave 1JS
za leto 2005 naslednja: 25 % za segrevanje sanitarne vode, 21 % za hlajenje
(zamrzovalniki in hladilniki) 14 % za pranje, pomivanje in susenje, 10 % za razsvetljavo, 9
% za kuhanje in 6 % za ogrevanje ter 15 % za ostalo rabo (kjer s 6 % previadujejo
televizijski sprejemniki).

Spodnji graf prikazuje strukturo rabe elektricne energije v slovenskih gospodinjstvih na
podlagi raziskave IJS za leto 2005 (Vir: http:/kazalci.arso.gov.sikazalci).
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Graf 7: Struktura rabe elektri¢ne energije v slovenskih gospodinjstvih, leto 2005

Vir: http://kazalci.arso.gov.si/kazalci.

4.6.1 Tarifni odjemalci

Po podatkih podjetja Elektro Ljubljana d.d. so tarifni odjemalci, torej gospodinjstva, v obgini
Vodice leta 2008 skupno porabili nekaj ve¢ kot 7 GWh elektricne energije za razlicne
namene, torej za ogrevanje, elektricne aparate in razsvetljavo. Od leta 2001 do 2008 se je
poraba povecala skoraj za 26, 63 %. Povpre¢na letna rast porabe elektriCne energije pri
tarifnih odjemalcih je v tem obdobju zna8ala 3, 33 %.

Tabela 10: Letna poraba elektricne energije tarifnih odjemalcev v obc&ini Vodice za obdobje 2001-2008

Letna poraba elektri¢ne energije tarifnih odjemalcev po letih (v kWh)

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

5.728.548

6.022.248

6.280.503

6.502.902

6.791.145

6.496.411

6.588.851

7.253.970

Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Poraba elektricne energije v ob¢ini Vodice v gospodinjstvih po letih naras¢a. Leta 2006 in
2007 je bila sicer poraba elektri€ne energije v gospodinjstvih nizja, kot prejSnja leta, vendar
je poraba leta 2008 zopet porasla in je bila najviSja v obdobju za katerega smo pridobili
podatke.
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Graf 8: Rast porabe elektri¢ne energije tarifnih odjemalcev v obdobju 2001 do 2008
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Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Glede na sedanje okvirno Stevilo gospodinjstev, ki naj bi znaSalo 1.186, (vir: SURS, popis
prebivalstva 2002, preratuna za leto 2007) je tako povprecna poraba elekiricne energije v zadnjem
letu dosegla Stevilko 6.116 kWh/gospodinjstvo, kar je okvirno 2.000 kWh veg, kot je
slovensko povprecje, ki se trenutno giblje okoli 3.970 kWh.

4.6.2 Upravic¢eni odjemalci

Drugi del porabe elektricne energije predstavljajo t. i. upravi¢eni odjemalci, torej podjetja,
javni objekti ipd. Upravi¢eni odjemalci so po podatkih Elektro Ljubljana d.d. v ob¢ini Vodice
leta 2008 porabili 3,7 GWh elektricne energije.

Tabela 11: Letna poraba elektricne energije upravic¢enih odjemalcev v obc&ini Vodice
Letna poraba elektriche energije upravicenih odjemalcev po letih (v kWh)
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2.706.084 2.844.824 2.966.819 3.071.878 3.208.040 3.342.419 3.391.708 3.703.071

Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Od leta 2001 do 2008 se je poraba elektri€ne energije pri upravi¢enih odjemalcih povecala
za 36, 8 %. Povprecna letna rast porabe je v tem obdobju znasala 4,61 %.
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Graf 9: Rast porabe elektri€ne energije upravi¢enih odjemalcev v obdobju od leta 2001 do 2008
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Vir: Elektro Ljubljana d.d.
4.6.3 Javna razsvetljava

Poraba elektriCne energije za javno razsvetljavo je po podatkih Elektro Ljubljana d.d. leta
2008 znasala dobrih 322 MWh. Od leta 2001 do 2008 se je poraba elekiricne energije
povecala za 2,73%.

Tabela 12: Letna poraba elektriéne energije za javno razsvetljavo po letih (v kWh)
Naselje 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Skupaj 314.302 | 330.416 @ 344.586 | 356.788 | 372.603 354.018 | 338.524 | 322.895

Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Poraba elektricne energije za javno razsvetljavo se je od leta 2001 naprej pa do leta 2005
povecCevala vsako leto. Po letu 2005 je poraba elektriCne energije za javno razsvetljavo
zacela padati. Leta 2005 je bila poraba elektricne energije za javno razsvetljavo najvecja v
obdobju za katerega so navedeni podatki. Ce primerjamo porabo elektriéne energije glede
na leto 2001, vidimo da je bila v letu 2005 poraba elektricne energije za 18,5 % visja.

Sledi graf 12 v kateri je predstavljeno gibanje porabe elekiriCne energije za javno
razsvetljavo v obcini Vodice v obdobju od leta 2001 do 2008.
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Graf 10: Poraba elektri¢ne energije za javno razsvetljavo v obg¢ini Vodice
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Vir: Elektro Ljubljana d.d.

4.6.4 Skupna poraba elektricne energije

Skupna poraba elektricne energije (poraba vseh odjemalcev, za vse namene) v obcini
Vodice je po podatkih Elektro Ljubljana d.d. leta 2008 znaSala 11,3 GWh elektricne
energije in je bila med posameznimi skupinami porabnikov porazdeljena takole:

Graf 11: Delezi porabe elektri¢ne energije po posamezni skupini porabnikov v obé&ini Vodice za leto 2008
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Vir: Elektro Ljubljana d.d.
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|z grafa je razvidno, da so v obcCini Vodice najvecji porabniki elektricne energije tarifni
odjemalci. Delez porabe elekiri€ne energije za javno razsvetljavo je precej visok.

Rast skupne porabe elektricne energije v obc&ini za obdobje 2001 do 2008 je prikazana v
naslednjem grafu:

Graf 12: Rast porabe elektri¢ne energije v ob¢ini Vodice, 2001-2008
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Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Leta 2008 je bila skupna poraba elektricne energije v obcini Vodice glede na leto 2001
vija za 28,93 % (povprecna letna rast v obravnavanem obdobju je znaSala 3,62 %). Rast
porabe elekiriCne energije je bila najvecja pri upravi¢enih odjemalcih.

S skupno porabo 11,3 GWh elektricne energije so se ustvarile tudi emisije ogljikovega
dioksida. Povpre€na vrednost emisij CO» pri proizvodnji elekiricne energije za slovenski
elektroenergetski sistem je 0,5 t/MWh (Uradni list RS, &t. 68/1996 in 65/1998). Tako so
porabniki elektri¢ne energije v obCini Vodice s porabo elektricne energije leta 2008 ustvarili
okoli 5,6 tiso¢ ton emisij CO..

4.7 RABA ENERGIJE VSEH PORABNIKOV V OBCINI

V tem poglavju je prikazana poraba energentov za vse skupine porabnikov v ob¢ini Vodice:
individualno ogrevana stanovanja, podjetja (ogrevanje in priprava sanitarne tople vode in
tehnologija) in javne objekte.

V bilanci rabe energije je vkljuCena tudi poraba elektricne energije za ogrevanje
individualnih stanovanj, ker Zelimo opozoriti, da se nekatera stanovanja po podatkih Popisa
prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj iz leta 2002 e vedno ogrevajo s pe€mi in radiatorji
na elektri¢no energijo. Vedeti moramo, da je elekiri¢na energija zelo specificen energent, ki
se uporablja za mnogo namenov, zato je skorajda nemogoce dolociti, koliko se je porabi
zgolj za ogrevanije.
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Tabela 13: Poraba energentov v ob€ini Vodice — 2009

ELKO (I) UNP() | LES(m3) EE (kWh) Ze“;ﬁ:fs"i Drugiviri | SKUPAJ

GOSPODINJSTVA - INDIVIDUALNO OGREVANA STANOVANJA

Energenti 918.735 6.485 2.774 119.316 143.400 0
MWh 9.187 45 6.935 119 1.377 104 17.767
% 50,86% 0,25% 38,39% 0,66% 7,75% 0,58%
JAVNE STAVBE
Energenti 68.573 0 0 0 82.600 0
MWh 686 0 0 0 793 1.479
% 7,38% 0,00% 0,00% 0,00% 53,62% 0,00%
VSI PORABNIKI
Energenti 987.308 6.485 2.774 119.316 226.000 0
MWh 9.873 45 6.935 119 2.170 104 19.246
% 36,09% 0,16% 25,35% 0,44% 11,27% 0,38%

Vir: Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 (SURS) — podatki za gospodinjstva. Izpolnjeni
vpraSalniki: podjetja, javni objekti.
Veclina gospodinjstev, ki se ogrevajo individualno (individualne kurilne naprave v
stanovanjih), se je glede na pridobljene podatke v letu 2002 ogrevala na kurilno olje. Z
elektri¢no energijo se ogreva samo 0,7 % gospodinjstev.

Pri javnih objektih se za proizvodnjo toplote, kot energent uporablja zemeljski plin in v dveh
objektih kurilno olje.

Celotna rabe energije v obcini Vodice je bila v letu 2008 18 GWh. Poudariti je treba, da
manjkajo podatki podijetij. Poraba elekiricne energije je vkljuCena samo za ogrevanje
individualnih stanovanj in ne tudi ostala poraba elektricne energije v gospodinjstvih,
podjetjih in javnih stavbah.

V spodnji tabeli povzemamo skupno rabo elektricne energije za tehnologijo, ogrevanje in
pripravo sanitarne tople vode in porabo elektriCne energije za vse porabnike v obcini za
vse namene.
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Tabela 14: Raba energije v ob¢&ini Vodice za vse porabnike v letu 2009

PORABA TOPLOTNE ENERGIJE MWh

Gospodinjstva (brez EE za namene ogrevanja) 17.767 92,3%

Javne stavbe 1.479 7,7%
SKUPAJ OGREVANJE 19.246 100,00%

PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE MWh

Tarifni odjemalci 7.254 64,31%

Upravi€eni odjemalci 3.703 32,83%

Javna razsvetljava 323 2,86%

SKUPAJ PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE 11.280 100,00%

SKUPAJ RABA ELEKTRICNE + TOPLOTNE ENERGIJE | 30.526

Vir: Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002 (SURS) — podatki za
gospodinjstva. Izpolnjeni vprasalniki: podjetja, javni objekti in Elektro Ljubljana d.d.
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5 PROMET

Pri analizi podatkov o rabi energije v prometu je potrebno upostevati dejstvo, da se zaradi
narave sektorja velik del pogonskih goriv porabi ali oskrbuje izven meja dolocene obcine.
Prav zaradi tega se ne zdi smiselno opredeljevati rabe energije v prometu po posamezni
obcini, saj bi izraCuni vsebovali veliko napako. Zaradi tega je tudi nemogoCe dolociti
oprijemljive energetske indikatorje, na podlagi katerih bi merili u€inkovitost rabe energije v
prometu znotraj obc&ine. V Strokovnih podlagah za energetski koncept ob&ine Vodice so
predstavljeni splosni podatki o obravnavanem sektorju. Podani so tudi splo$ni cilji na tem
podrocju in ukrepi za dosego le-teh.

Na obmocju ob&ine Vodice so imeli leta 2007 91,7 kilometrov javnih cest, od tega 21,5 km
drzavnih cest, 9,2 km avtocest in 70,2 km obcinskih cest. Konec leta 2008 so imeli v obcini
registriranih 3.115 cestnih vozil, od tega 2.325 osebnih avtomobilov (vir: Ministrstvo za notranje
zadeve — Direktorat za upravne notranje zadeve). Kot je razvidno tudi iz spodnje karte prometnih
obremenitev, ob¢ina Vodice spada med obdine, ki imajo vecje probleme z dnevno gostoto
prometa.

Slika 3: Karta prometnih obremenitev, 2008
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PLDF - POVPRECN LETN! DNEVNI PROMET

& Dirckom B8 om el

Vir: Direkcija RS za ceste
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Slika 4: I1zsek karte prometnih obremenitev, 2008

Vir: Direkcija RS za ceste
Politika v sektorju prometa v obc&ini mora usmerjati razvoj tega sektorja na pot trajnostne
mobilnosti preko spodbujanja ucinkovitega zasebnega in javnega prometa, pe$acenja in
kolesarjenja. Splosni ukrepi, ki sledijo tej usmeritvi so:

= ozavesSCanje in informiranje ljudi o prednostih in slabostih posameznega nacina
transporta,

= Siritev in urejanje obmocij, namenjenih peScem,
= Siritev in urejanje kolesarskih poti,
= ustrezna cenovna politika parkirnine,

» uvajanje novih tehnologij preko vpeljave avtobusov na alternativha goriva (npr:
biodizel, uteko€injeni naftni plin itd.),

» brezplacni parkirni prostor za vozila na elektri¢ni pogon itd.

Vsak projekt s podro€ja prometa naj spremljajo tudi promocijske aktivnosti, ki urejanje
prometa s strani energetike in okolja, pribliZzajo ljudem. Obg¢ina naj pripravi seznam moznih
projektov in te aktivnosti naj se predstavijo ob&anom. V kolikor Zelimo povecati trajnostne
oblike transporta (javni prevoz, kolesarjenje, peSacenje) je potrebno tem podrocjem
nameniti dovolj velika finan¢na sredstva (izgradnja novih, urejenih kolesarskih stez, Sirokih
plo¢nikov itd.). Glede na to, da so finanéna sredstva obi¢ajno omejena, je potrebno
pripraviti prioritetne namene v financiranju transporta, npr: pri financiranju imajo prednost
projekti, ki izboljSujejo razmere za pesce in kolesarje.
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6 ANALIZA EMISIJ V OBCINI VODICE

6.1 EMISIJE V OBCINI — INDIVIDUALNO OGREVANJE (LETO 2002)

V analizi porabe posameznih energentov za ogrevanje individualnih stanovanj je bilo
ugotovljeno, da se vecina stanovanj v obc¢ini Vodice ogreva s kurilnim oljem, sledi lesna
biomasa.

Bilanca rabe energije glede na energente pri gospodinjstvih po podatkih SURS iz
leta 2002 ne odraza realne slike, saj se je v tem €asu na trgu energentov zgodilo
precej sprememb.

Na letni ravni tako gospodinjstva v ob¢ini Vodice porabijo 18 GWh primarne energije iz
razlicnih energentov, ¢e ne upostevamo »nedefiniranih« energentov in porabo elektricne
energije pri individualnem ogrevanju stanovanj. Posledica porabe energentov so emisije,
kot so CO,, SOz, NOy, CxHy, CO in prah.

Tabela 15: Emisije v ob¢ini Vodice po posameznih energentih pri ogrevanju individualnih stanovanj

Primarna Primarna
Gorivo energija v energija v CO; SO, NOx CxHy co Prah
MWh/leto TJ/leto
ELKO 9.187,35 33,07 2.579.806,68 | 1.587,57 | 1.322,98 | 330,74 1.653,72 165,37
UNP 4474 0,16 8.859,23 0,48 16,11 0,97 8,05 0,16
Les 6.935,25 24,97 0,00 274,64 | 2.122,19 | 2.122,19 | 59.920,58 | 873,84
EE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZP 1.362,00 4,90 279.482,40 0,00 147,10 29,42 171,61 0,00
R.
premog 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Skupaj 17.822,85 64,16 2.928.376,97 | 1.862,69 | 3.640,07 | 2.489,66 | 61.790,96 | 1.039,38

Vir: Lasten izraun na podlagi Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002, privzetih predpostavk in emisijskih
vrednosti pri porabi posameznih energentov
Na osnovi porabe posameznih energentov za ogrevanje stanovanj smo izracunali

posamezne emisije. Za izracun emisij smo upostevali vrednosti, ki jih uporabljajo v Evropi
(Vir: Strokovne podlage za lokalni energetski koncept ob¢ine — SP-LEK).

Spodnji graf prikazuje koli¢ine posameznih emisij, ki so jih leta 2002 ustvarila
gospodinjstva v ob&ini za ogrevanje svojih stanovan;.
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Graf 13: Skupne emisije v obg&ini Vodice pri ogrevanju individualnih stanovanj

35.000

30.000

25.000 4

20.000 +

kg/leto

15.000 -

10.000 -

5.000 - .
0l 1 . ] =
S02 NOXx

©02*100 CxHy CO*10 prah

Vir: Lasten izraun na podlagi Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002, privzetih predpostavk in
emisijskih vrednosti pri porabi posameznih energentov

6.1.1 Primerjava emisij med ob¢ino Vodice in Slovenijo

Emisije, ki jih z ogrevanjem stanovanj letno proizvedejo gospodinjstva v ob¢ini Vodice, smo
primerjali z emisijami, ki se z ogrevanjem individualno ogrevanih stanovanj letno
proizvedejo v Sloveniji. Podatki so preraCunani na prebivalca. Pri strukturi ogrevanja
stanovanj so bili upo$tevani zadnji dosegljivi uradni podatki, podatki iz Popisa prebivalstva,
gospodinjstev in stanovanj 2002.

Graf 14 : Skupne emisije na prebivalca na leto v ob¢ini Vodice in Sloveniji za leto 2002 (individualne kurilne
naprave)
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Vir: Lasten izraun na podlagi Popisa prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002, privzetih predpostavk in
emisijskih vrednosti pri porabi posameznih energentov.
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Podobno kot pri primerjavi rabe energije za ogrevanje individualnih stanovanj na prebivalca
med obc¢ino Vodice in Slovenijo, se tudi emisije na prebivalca ne morejo v celoti primerjati s
slovenskim povprecjem.

6.2 EMISIJE VSEH PORABNIKOV V OBCINI VODICE

V tem poglavju so prikazane emisije, ki jih s svojo porabo energentov povzrocajo
gospodinjstva, podijetja in javne stavbe (podjetja nam podatkov niso posredovala). Za
gospodinjstva se podatki nanasajo na leto 2002, za ostale porabnike pa na leto 2008.
Emisije, povzroCene s porabo elekiricne energije niso upoStevane pri nobenem
uporabniku.

Glavni povzroditelji emisij CO in prahu so stanovanja, ki se ogrevajo individualno, saj te
emisije povzro€a nepopolno izgorevanje lesa. Vsi ostali porabniki energije prispevajo
predvsem k emisijam CO,, saj uporabljajo energente fosilnega izvora (kurilno olje, UNP).
Sicer pa struktura nakazuje najbolj pogoste nacine ogrevanja posameznih skupin
porabnikov.

Graf 15: Delez emisij v ob¢ini Vodice — delni podatki
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Vir: Lasten izraun na podlagi podatkov Popisa prebivalstva,

gospodinjstev in stanovanj 2002, zbranih podatkov iz vpraSalnikov ter privzetih predpostavk in emisijskih vrednosti pri

rabi posameznih energentov.

Skupnim emisijam zaradi porabe energentov bi dejansko morali priSteti e emisije, ki so

nastale zaradi porabljene elektricne energije. Poraba elektricne energije namre¢ posredno

mocno onesnazuje ozracje, saj je velik delez elektrine energije v Sloveniji proizveden iz

fosilnih goriv. Leta 2004 je bilo na primer v slovenskih termoelektrarnah proizvedene kar

36,8 % celotne v Sloveniji proizvedene elektriCne energije v tem letu (Vir: Porogilo o stanju na
podrocju energetike v Sloveniji v letu 2007).
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7 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA OSKRBE Z ENERGIJO

7.1 OSKRBAS TOPLOTO

7.1.1 Daljinski sistem ogrevanja

Daljinski sistem ogrevanja v obcini Vodice ni prisoten.

7.1.2 Skupne kotlovnice

V obcini Vodice ni skupnih kotlovnic, ki bi ogrevale ve¢ objektov skupaj.

7.2 OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO V OBCINI

Podatke o oskrbi z elektricno energijo v obcini Vodice smo pridobili s strani Elektro
Ljubljana, ki je na obmocju obcine Vodice sistemski operater distribucijskega omrezja
elektricne energije.

Vsi odjemalci elektri€ne energije na obmocju obcine Vodice so v normalnem obratovalnem
stanju oskrbovani z elektri¢no energijo preko dveh SN (20 kV) daljnovodov, ki se napajata
iz loCenih virov napajanja (razdelilno transformatorskih postaj - RTP 110/20 kV). Tako so
odjemalci na obmocju naselij Dobrusa, Torovo, Vodice in Zapoge oskrbovani preko DV 20
kV Moste (RTP 110/20 kV Kamnik), oskrba z elektricno energijo preostalemu odjemu pa je
zagotovljena preko DV 20 kV Tacen (RTP 110/20 kV Crnuée). Omenjena daljnovoda
tvorita preko loCilnega mesta, ki se nahaja med Vodicami in Bukovico pri Vodicah tudi
medsebojno zanko za potrebe zagotavljanja rezervnega napajalnega stanja.

Glavni vodi omenjenih daljnovodov so ve€inoma izvedeni z vodniki tipa Al/Je 70/12 mm2,
medtem ko so posamezni radialni odcepi do konénih transformatorskih postaj 20/0,4 kV
pogosto izvedeni z nadzemnimi vodniki manjSega preseka oziroma zemeljskimi vodniki
preseka 70 mma2.

Osnovna napajalna vira za obravnavano obmocje sta RTP 110/20 kV Kamnik in RTP
110/20 kV Crnuge. Obe razdelilno transformatorski postaji sta daljinsko vodeni in
obratujeta z dvema transformatorskima enotama moci 31,5 MVA. Pri tem dosega
transformacija v RTP 110/20 kV Kamnik, ki je namenjena Siroki potro$nji, mejne dopustne
vrednosti zaradi rezima obratovanja (druga transformatorska enota sluzi napajanju
nestanovitnega odjema v tovarni Titan in podjetja Kalcit v ob¢ini Kamnik). Transformacija v
RTP 110/20 kV Crnuge pa je v primeru okvare na eni od transformatorskih enot Ze odvisna
od pomoci sosednjih RTP.

Koni¢na obremenitev daljnovoda DV 20 kV Moste je v letu 2008 znaSala 5,26 MVA,
daljnovoda DV 20 kV Tacen pa 4,36 MVA. S tem je presezena skupna dopustna
obremenitev obravnavanih daljnovodih, ki si medsebojno zagotavljajo rezervno napajalno
stanje glede na njihove razpoloZljive prenosne zmogljivosti. Tako lahko v kritiénih stanjih
razbremenimo omenjena daljnovoda (DV 20 kV Moste, DV 20 kV Tacen) le s pomocjo
obstojecih pre¢nih povezav z ostalimi vodi na obravnavanem obmocdju.
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Tabela 16: Karakteristike RTP Kamnik in RTP Crnude

dolzina (v km)

Konica 08 St. TP | instal.moé
RTP RTP / izvod RTP/izvoda Datum na izvoda
glavni
(MVA) . izvodu (MVA)
DV KB skupaj vod
Kamnik | Moste 5,26 31. dec. 08 35,745 8,835 44,580 9,062 60 15,700
Crnuée | Tacen 4,36 31. dec. 08 29,010 5,052 34,062 11,476 33 8,320

Vir: Elektro Ljubljana d.d.
7.2.1 Obstojeci objekti in omrezje drzavnega in lokalnega pomena

Na obmocju obcine Vodice ni infrastrukturnih objektov za proizvodnjo elektricne energije
drzavnega pomena, je pa zastopana infrastruktura za prenos elekiricne energije. Na
skrajnem jugu poteka preko obmocja obc&ine Vodice daljnovod 2X400kV med BeriCevim in
Okroglim.
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Slika 5: Energetska infrastruktura drzavnega pomena na obmocju obé&ine Vodice
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Slika 6: Elektrovodi v obgini Vodice

Gospodarska infrastruktura: Energetska infrastruktura

[1]

ASKafucna
X ejsko

2 kmi [ 10 cm

merile 1: 60219 referendna linija

Vir: www.geoprostor.net/piso, november 2009

Na obravnavanem obmocju se nahaja 28 transformatorskih postaj, katerih nazivha moc¢ je

predstavljena v tabeli 2. :

NN —

Tabela 17: Nazivhe moci transformatorskih postaj v ob¢ini Vodice

Nazivna
TP postaja v obcini Menge$ | Naselje moc¢ TP | Napajano iz RTP

(kVA)
AGROKOMBINAT Bukovica pri vodicah | 160 RTP KAMNIK
BUKOVICA Bukovica pri vodicah | 250 RTP CRNUCE
CISTILNA NAPRAVA
VODICE Vodice 160 RTP KAMNIK
DOBRUSA Dobrusa 160 RTP KAMNIK
KOSEZE Koseze 160 RTP CRNUCE
PODKOT Koseze 160 RTP CRNUCE
POLJE Polje pri Vodicah 160 RTP CRNUCE
POVODJE Povodje 100 RTP CRNUCE
PUSNICE Vodice 250 RTP KAMNIK
REPNJE Repnje 400 RTP CRNUCE
REPNJE-GMAJNA Repnje 100 RTP CRNUCE
SELO Selo pri Vodicah 250 RTP CRNUCE
SKARUCNA Skaru¢na 160 RTP CRNUCE
SINKOV TURN Sinkov Turn 100 RTP CRNUCE
TOROVO Vodice 160 RTP KAMNIK
TOROVO VAS Torovo 100 RTP KAMNIK
UTIK Utik 100 RTP CRNUCE
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18 | VESCA Vesca 50 RTP CRNUCE
19 | VODICE CRPALISCE Bukovica pri vodicah 50 RTP KAMNIK
20 | VODICE BETONARNA Vodice 250 RTP KAMNIK
21 | VODICE CENTER Vodice 400 RTP KAMNIK
22 | VODICE DOLE Vodice 100 RTP KAMNIK
23 | VODICE LOKARJE Vodice 630 RTP KAMNIK
24 | VODICE SOLA Vodice 250 RTP KAMNIK
25 | VODICE ZAPRICE Vodice 100 RTP KAMNIK
26 | VOJSKO Vojsko 160 RTP CRNUCE
27 | ZABREZJE Bukovica pri vodicah 160 RTP CRNUCE
28 | ZAPOGE Zapoge 160 RTP KAMNIK

Vir: Elektro Ljubljana d.d.

Na obmocju ob&ine Vodice ni drugih distribuiranih energetskih virov (mHE) v lasti Elektro
Ljubljana d.d.

7.3 OSKRBA Z ZEMELJSKIM PLINOM V OBCINI

Oskrbo z zemeljskim plinom v ob¢ini Vodice opravlja sistemski operater distribucijskega
omrezja z zemeljskim plinom Petrol Plin d.0.0, ki ima za opravljanje lokalne gospodarske
javne sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega omrezja zemeljskega plina dodeljeno
koncesijo. Koncesijska pogodba velja za obdobje 30 let in je bila podpisana leta 2004. To
pomeni, da bo lokalno gospodarsko javno sluzbo sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja zemeljskega plina, distributer Petrol Plin d.o.o. opravljal do leta 2034.

Odlok o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja zemeljskega plina v ob¢ini Vodice (Uradno glasilo Obcine Vodice &t. 2/2009) ureja
nacin izvajanja lokalne gospodarske sluzbe, ob enem pa je tudi koncesijski akt s katerim
obc¢ina Vodice dolo¢a predmet in pogoje za podelitev koncesije za javno sluzbo. V odloku
je predpisano, da koncesija zajema:

» obratovanje, vzdrzevanje in razvoj omrezja z zemeljskim plinom v obcini,

» gradnja in dograjevanje plinskega omrezja ter ostale infrastrukiure potrebne za
izvajanje koncesijske dejavnosti,

* izvajanje javne sluzbe za obdobje za katero je koncesija podpisana z izvajalcem
lokalne gospodarske javne sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega omrezja
zemeljskega plina.

Z odlokom o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja zemeljskega plina v obcini Vodice, je opredeljeno tudi obmocje oziroma obveznost
priklju€evanja na distribucijsko omrezje. Odlok dolo¢a:

» da je prikljucitev objektov na distribucijsko omreZje obvezno, €e je to predvideno s
prostorskimi izvedbenimi akti ali s programom sanacije ekoloSkega stanja okolja, ki
jih sprejme pristojni obcinski organ in ¢e so izpolnjeni vsi pogoji, ki jih dolo¢ajo
splosni pogoji,

= priklju€itev na omrezje je obvezna za vse nove objekte in objekte, ki se jih dograjuje,
nadgrajuje ali kako drugace prenavlja, tako da se njihova skupna uporabna povrsina
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poveca za veC kot 50 % ali se v njih spreminja sistem ogrevanja (vpeljava centralne
kurjave, zamenjava kotlov, zamenjava gorilnikov na kotlih in podobno), je obvezna
priklju€itev na distribucijsko omrezje v obmocju oskrbe s plinom, razen ¢e se uporabi
obnovljiv vir energije, ki prekomerno ne onesnazuje okolja. Smiselno velja tudi za
uporabo energije za tehnoloSke namene.
Vir: Odlok o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega omrezja zemeljskega plina
v obgini Vodice (Uradno glasilo Ob¢&ine Vodice §t. 2/2009).
Vsi podatki v nadaljevanju so bili podani s strani izvajalca gospodarske javne sluzbe Petrol
Plin d.o.o..

Zemeljski plin v ob&ini se nahaja v naselju Vodice, Bukovica, Utik in Koseze. Skupna
dolzina omreZja znaSa 16.138 m in se iz leta v leto povecuje. Prav tako se povecuje tudi
Stevilo prikljuckov, ki jih je trenutno 277. Od vseh izvedenih prikljuCkov je aktivnih
priklju¢kov 111, kar predstavlja 44 %.

Tabela 18: Stanje plinovodnega omrezja in skupna poraba zemeljskega plina v ob¢&ini Vodice od leta 2004 do

leta 2008
2004 2005 2006 2007 2008
dolzina omrezja (m) 4.259 5.382 12.659 14.900 15.405
Stevilo vseh priklju¢kov 69 108 150 236 251
Stevilo aktivnih prikljuckov 0 28 73 97 111
delez aktivnih prikljuckov (%) 0 26 49 41 44
skupna poraba (Sm°) 0 30.000 99.000 180.000 226.000

Vir: Izpolnjen vpra$alnik s strani distributerja Petrol Plin d.o.o.
V letu 2008 je bilo za oskrbo obgine Vodice porabljenih 226.000 Sm? zemeljskega plina.

Javne stavbe, ki so prikljuéene na plinovodno omrezZje so v letu 2008 skupaj porabile
93.361 Sm?®. Najvegji porabnik v tej skupini odjemalcev je Osnovna $ola Vodice.

Tabela 19: Javne stavbe v obc€ini Vodice, ki se ogrevajo na zemeljski plin in njihova poraba v letu 2009

Poraba zemeljskega ?Iina v

Javna stavba letu 2009 v Sm

Knjiznica Vodice 2.786
Dom krajanov Vodice 18.231
Dom krajanov Utik 15.207
Osnovna Sola Vodice 42.556
Vrtec Skratek Svit 14.581

Vir: Izpolnjeni vpraSalniki za javne objekte
7.3.1 Obstojeci objekti in omrezje drzavnega in lokalnega pomena

Skozi obmocje obcine Vodice potekajo Stirje prenosni plinovodi, ki so v upravljanju podjetja
Geoplin plinovodi d.o.o.. Gre za regionalni plinovod z oznako R29, ter magistralne
plinovode z oznakami M2, M3/1 in M3A. Plinovod M2 je eden od glavnih elementov
slovenskega magistralnega plinovodnega sistema, ker povezuje oba plinovoda M1 in M3,
ki sluzita za prenos zemeljskega plina do srediS¢ porabe in za tranzit preko Slovenije.
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Na obmocju obc&ine Vodice se nacrtuje nove plinovodne povezave, ki bodo imele veliko
vlogo pri prenosnih zmogljivostih zemeljskega plina po Sloveniji. Predvideva se izgradnja
magistralnega plinovoda z oznako M2/1, ki bo potekal vzporedno z magistralnim
plinovodom M2 od razdelilne postaje v Vodicah do merilno razdelilne postaje Trojane.
lzgradnja vzporednega plinovoda M2/1 je potrebna zaradi povecanja transportnih
kapacitet, zanesljivosti in varnosti preskrbe z zemeljskim plinom v celothem slovenskem
plinovodnem sistemu. Dolzina predvidene trase magistralnega plinovoda M2/1, ki bo
potekal po obmocju obcine Vodice, meri priblizno 2,5 km

Predvideni plinovod z oznako M5/R51 bo potekal od Vodic do Termoelektrarne Toplarne
Ljubljana. Plinovodna povezava je potrebna zaradi nacrtovane izgradnje nove plinske
elektrarne-toplarne na lokaciji obstojeCe Termoelekirarne Toplarne Ljubljana. Trasa
plinovoda bo potekala od prikljuénega mesta na prenosni plinovodni sistem v razdelilni
postaji Vodice proti jugu in bo merila po obmoc&ju obcine priblizno 5,3 km. Del
nacrtovanega plinovoda bo hkrati tudi prvi odsek nacrtovanega prenosnega plinovoda
Ljubljana — Novo mesto. Na odseku Vodice — Ljubljana se nacrtuje Se tretji plinovod, z
oznako M3/1 Kalce — Vodice.

S povezovanjem in dograditvijo distribucijskega plinovodnega sistema zemeljskega plina
se je priCelo v letu 2004. V letih 2004 in 2005 se je sekundarni plinovod gradil po PirCevi
ulici, v letu 2004 pa se je izgradil tudi sekundarni plinovod od merilno regulatorske postaje
MRP Vodice, ki je v lasti podjetja Geoplin, do Ze zgrajenih plinovodov v naselju Vodice. V
letu 2006 se je nadaljevala izgradnja sekundarnega plinovoda do naselja Bukovice vse do
obCinske meje z obino Komenda, ter po naseljih Bukovica, Koseze in Utik. V tem letu se
je sekundarni plinovod izgradil tudi po Kmetijski ulici, ter se je preSlo iz uporabe
utekocCinjenega naftnega plina na uporabo zemeljskega plina v stanovanjskem naselju
»Tipo«. V letu 2007 se je sekundarni plinovod izgradilo na obmocju Pustnice in na obmocju
urejanja SS 14/1-1 Vodice. Sekundarni plinovod se je po Krvavski ulici gradil v letu 2008. V
letu 2009 se je povezalo plinovodno omrezje v Pustnicah z delujo¢im omrezjem v Vodicah.
Sekundarno plinovodno omrezje se je v tem letu izgradilo Se po cestah Pustnice, Lebarska
pot mimo Jerinca in JegriSe. (Vir: http://www.petrol.si/index.php?sv_path=122,246,260,400,1841)

Distribucijsko omrezje zemeljskega plina v ob€ini se nahaja v Stirih naseljih in sicer v
naselju Vodice, Bukovice, Utik in Koseze. Skupna dolzina omreZja znasa 16.138 m in se iz
leta v leto povecuje. Sirjenje distribucijskega omrezja je predvideno Se v ostala naselja
Torovo, Zapoge, Dobrusa, Dornice, Repnje, Skaruc¢na, Polje, Povodje, Vesca, Selo in
Sinkov Turn.
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Slika 7: Omrezje zemeljskega plina v obcini Vodice, ki je Ze izgrajeno in predvidene Siritve distribucijskega
omrezja zemeljskega plina v obcini

'|__:|| WP WOE

Vir: ob¢ina Vodice (Petrol d.d.)

7.4 JAVNA RAZSVETLJAVA V OBCINI

Javna razsvetljava na obmocju obcine Vodice je glede na Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS &t.: 81/2007) v vecini neprimerna. Kljub temu
da je kar nekaj svetilk energetsko uc€inkovitih, pa zaradi sevanja svetilke nad vodoravnico
ne ustrezajo Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja.

Podatke o javni razsvetljavi smo pridobili s strani ob&inske uprave obcine Vodice.

Po podatkih Elektro Ljubljana d.d. je znaSala skupna poraba elektriCne energije za javno
razsvetljavo v letu 2008 dobrih 322 MWh in je bila nizja glede na predhodno leto 2007.
Poraba elektri¢ne energije za javno razsvetljavo od leta 2006 naprej pada. Ce izradunamo
porabo elektricne energije za javno razsvetljavo v obcini glede na S$tevilo prebivalcev,
ugotovimo, da sodi ob¢ina Vodice med tiste obcine, ki porabijo veliko elekiricne energije za
javno razsvetljavo na prebivalca letno, to je 72,7 kWh. Po 5. &lenu Uredbe o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. |. RS §t.: 81/2007) je poraba elektrike
za javno razsvetljavo omejena na 44,5 kWh na prebivalca letno.
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Javna razsvetljava v obc€ini se nahaja v vseh naseljih in je Steviléno glede na Stevilo svetilk
v posameznem naselju zastopana, tako kot je predstavljeno v tabeli 15.

Tabela 20: Stevilo svetil po naseljih v ob&ini Vodice

Naselje Stevilo svetil
Zapoge 28
Torovo 4
Dornice 6
Dobrusa 7
Repnje 22
Benko 26
Polje 23
Vesca 7
Selo 20
Sinkov Turn 8
Koseze 11
Utik 56
Bukovica 38
Vodice 216
Vojsko 7
Skaruc¢na 42
Skupaj 498

Vir: obcina Vodice

Stevilo svetil javne razsvetljave je v letu 2009 zna$alo 498. Najvegje &tevilo svetil javne
razsvetljave se nahaja v naselju Vodice (42 %) sledijo naselja Utik (12 %), Skaru¢na (8 %)
in Bukovica (7 %). V ostalih naseljin v ob€ini je postavljeno manj kot 5 % celotne javne
razsvetljave v obcini.

Slaba polovica svetil javne razsvetljave je stara do pet let, ostala svetila so starejsa. Od
tega je 67 svetil javne razsvetljave stare nad 5 do 20 let, ostala svetila pa so starejSe
starosti nad 20 let. Od tega jih je 190 starejSih od 35 let.

Tabela 21: Stevilo svetil javne razsvetljave po letih

do 5 let 224
nad 5 do 10 let 49
nad 10 do 15 let 13
nad 15 do 20 let 5

nad 20 let 198

Vir: obéina Vodice

o | |
Z dEco Consulting
7‘j gj

ENERGIIA OKOLIE EKONOMIJA Str.:51



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

Graf 16: Starostna struktura svetil javne razsvetljave v obcini Vodice

do 5 let; 46%

nad 20 let; 40%

nad 15 do 20 let;
1% nad 5 do 10 let;

nad 10 do 15 let; 10%
3%

Vir: Ob¢ina Vodice

V obcini se je vpeljal rezim delovanja javne razsvetljave, katerega namen je bil zmanjSanje
porabe elektricne energije in s tem stroSkov za javno razsvetljavo. Na ulicah v sredis¢u
naselja Vodice ter ob lokalni cesti skozi Bukovico, Utik in Koseze se je vpeljal rezim
izklapljanja javne razsvetljave med 11:30 uro ponoci in 5:00 uro zjutraj. V tem obdobju noci
gori le vsaka 3 Iu¢, kar pomeni, da se ena tretjina svetil javne razsvetljave v tem delu noci
izklopi. Enak rezim izklapljanja je vpeljan tudi pri novoletni krasitvi. Da bi se zmanjSala
poraba elektricne energije za javno razsvetljavo se je zmanjSalo tudi moc reflektorjev pri
osvetljevanju cerkva v obdini.

Za javno razsvetljavo se uporablja 12 tipov svetil:

Tip svetilke Moc¢ svetilke | Mo¢ dusilke | Skupna moc¢
Elektrokovina CD 250 25 275
Siteco CX 200 Basic 250 25 275
Siteco Eco 100CX 100 10 110
ZX Tungsram 250 25 275
Altra 36 4 40
Elektrokovina CG 250 25 275
Phillipps 50 5 55
Zebra 250 25 275
Elektrokovina Ul 110 0 110
Siteco ST 50 125 12,5 137,5
UKH 1125 125 10 135
Siteco ST 100 250 25 275

Vir: Ob¢ina Vodice
Svetila, ki se uporabljajo za javno razsvetljavo se med seboj razlikujejo po svetilnosti in
modi:
» Visokotlacna zivosrebrna (mercurijeva) svetila so pogosta svetila v moc¢nejSih
svetilkah starejSega datuma in na slovenskem podezelju. Njihova svetloba ima
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modrikasto-zelen odtenek. PrecejSen del energije oddajo v ultravijolicnem delu
spekira, zaradi ¢esar posebno privliacijo zuzelke — bolj kot fluorescentne in mnogo
ob&utno pada in veckrat je mogocCe videti zivosrebrne sijalke, ki le Se brlijo. Ponekod
so zivosrebrne sijalke ze prepovedali. Svetilke s takimi sijalkami se pogosto

napolnijo z mrtvimi zuzelkami, kar dodatno zmanjSuje izkoristek (vir: Dr. Peter Legisa:
Svetlobno onesnazevanje = zapravljanje energije).

» Visokotlacna natrijeva (sodijeva) svetila oddajajo rumenkasto svetlobo, njihov
izkoristek je zelo visok, prav tako tudi Zivljenjska doba (vir: Dr. Peter Legiga: Svetiobno
onesnazevanje = zapravljanje energije).

« Kompaktna fluorescentna svetila v nasprotju s klasiénimi zarnicami ne oddajajo
svetlobe z zarenjem, ampak z luminiscenco oziroma sevanjem. V primerjavi s
klasi¢nimi Zarnicami pomenijo revolucionarno novost, saj so energetsko izredno

ucinkovite. V primerjavi s klasi¢nimi zarnicami imajo pomembne dobre lastnosti (vir:
Umetno osvetljevanje — energetsko ucinkovita svetila; AURE, 2003):

= Zivljenjska doba je okoli 10.000 ur (pri klasi¢ni zarnici le 1.000 ur),

= 20 vatna kompaktna zarnica proizvede toliko svetlobe kot 100 vatna klasi¢na
zarnica, torej je raba energije petkrat manjsa,

» proizvaja manj toplote.

Izkoristek sijalk merimo z lumni oddane svetlobe na vat dovedene energije. Stevilke za
zivosrebrna in natrijeva svetila so priblizno take (vir: Dr. Peter Legiga: Svetiobno onesnazevanje =
zapravljanje energije):

» Visokotla¢na zivosrebrna svetila (mercurijeva svetila): 24 — 60

» Visokotlagna natrijeva svetila (sodijeva svetila): 51 — 130

Iz navedenega je vidno, da zamenjava zivosrebrnih sijalk z natrijevimi prinasa velike
prihranke, tudi 50 odstotkov in ve€. I1zdelujejo natrijeve sijalke, ki so namenjene neposredni
zamenjavi zivosrebrnih v obstojecih svetilkah. Bolje je, ¢e obenem nadomestimo svetilko z
moderno, popolnoma zasen€eno, saj imajo zanje prilagojene natrijeve sijalke Se vi§je
izkoristke od tistih, ki so namenjene zamenjavi Zivosrebrnih sijalk.

Primerjava obratovalnih stroSkov za Zivosrebrno in za visokotlac¢no natrijevo svetilko:

V nadaljevanju primerjamo 175 W Zivosrebrno in 100 W visokotlaéno natrijevo svetilko.
Obe imata priblizno enak skupni izsev 8.000 lumnov. Predpostavljamo 4.100 obratovalnih
ur letno in ceno 7,08 c€/kWh.
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Tabela 22: Primerjava obratovalnih stroSkov zZivosrebrne in visokotlaéne natrijeve svetilke

Vrsta svetilke Nazivna moc¢ (W) Skupna mo¢ (W) Letna poraba Letni stroski za 1 Letni stroski za
(kWh) lué (€) 100 lugi (€)
Zivosrebrna 175 208 853 60,4 6.040
Visokotlaéna 100 130 533 37,7 3.770
natrijeva

Vir: Dr. Tomaz Zwitter: Tehniéni vidiki zunanjega osvetlievanja.

Na obmodjih, kjer so svetilke v uporabi ze 15, 20 ali vec let je smiselno pretehtati moznosti
zamenjave razsvetljave. V zadnjih letih je priSlo na podro¢ju razsvetljave do velikega
napredka. lzdelujejo se sijalke z vecjim svetlobnim tokom, z vecjim svetlobnim izkoristkom,
sijalke z daljSo zivljenjsko dobo, svetilke s kvalitetnejSimi (racunalniSko obdelanimi)
reflektorji za dosego kvalitetnejSih svetlobno-tehni€énih lastnosti, svetilke z optimalnimi
sistemi tesnjenja in z enostavnej$imi naCini montaze. Za pristop k projektu modernizacije
javne razsvetljave potrebujemo poleg ugotovljene potrebe po prenovi $e osnovne podatke
o obstojeCi razsvetljavi (tipi svetilk, mesto montaze, vrsta sijalk, Stevilo svetilk, viSina
montaze svetilk, Sirina ceste, vrsta kandelabrov ipd.). Taksni podatki so osnova za izdelavo
svetlobno-tehni€nega izraCuna z novimi, sodobnimi svetilkami. Z izraunom, kjer se
upostevajo evropski standardi in slovenska priporo€ila za cestno razsvetljavo, dobimo
potrebno Stevilo in vrsto svetilk. Pred pristopom k prenovi je na osnovi podatkov o obstojeci
razsvetljavi potrebno narediti ekonomski izraCun moznega prihranka elektriCne energije (vir:
http://www.tt-mb.si/Svetilke.htm).

Prihranek pri tako izvedeni prenovi znasa od 30-50 % potrosnje elekiriCne energije pred
posegom. Dodatni prihranek elektri€cne energije se doseze z uporabo centralne regulacije
javne razsvetljave, kjer ob doloCeni uri zmanjSamo svetlobni tok sijalk in s tem potrosnjo.
Prihranek elektricne energije pri uporabi regulatorja je do 30 % (Vir: http//www.t-
mb.si/Svetilke.htm).

Graf 17: Casovni diagram delovanja javne razsvetljave

Casovni diagram delovanja javne
razsvetlave
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*
Vir: http://www.tt-mb.si/Svetilke.htm.
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Zapravljanje energije je posebno vidno pri dekorativni razsvetljavi. Ve€inoma so uporabljeni
premocni Sirokokotni zarometi brez sencil in precejSen del svetlobe gre mimo cilja (vir: Dr.
Peter Legida: Svetlobno onesnazenje = zapravijanje energiie). ObCinam predstavlja velik problem tudi
novoletna razsvetljava. Tovrstno razsvetljavo, ki sveti 24 ur na dan, cel mesec in vec, bi
morali izbrati s prav posebno preudarnostjo. Ve¢ pozornosti bi bilo potrebno posvetiti
potratnosti posameznih izbranih svetil ter izbrati energijsko manj potratna svetila.

o | |
Z dEco Consulting
7‘j gj

ENERGIIA OKOLIE EKONOMIJA Str.:55



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

8 SIBKE TOCKE RABE ENERGIJE

Sibke togke so podrogja rabe in oskrbe z energijo, kjer so na osnovi analize trenutnega
stanja mozZna izboljSanja. Pri oblikovanju moznih izboljSav moramo poleg dobre analize
stanja poznati tudi staliS¢a oziroma cilje, ki naj bi jih ob€ina imela na podroc¢ju rabe in
oskrbe z energijo. Ti so naslednji:

= vecja raba obnovljivih virov energije pri vseh porabnikih v obgini,

= spodbujanje ukrepov ucinkovite rabe energije pri vseh porabnikih v ob¢ini,
» zmanjSanje rabe goriv fosilnega izvora,

* zmanj$anje emisij,

» sanacija potratnih stavb, ki so v upravljanju obcine,

= spodbujanje izrabe obnovljivih virov energije v okviru vecjih (skupnih) sistemov (npr:
v okviru sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso ali bioplin, mikrosistemi
itd.),

= Kkjer obstajata plinovod ali toplovod se tezi k ¢im vec¢jemu Stevilu priklopov na
omrezja, tako za gospodinjstva, Se posebno pa za vecje porabnike energije itd.

8.1 GOSPODINJSTVA

V obcini Vodice ni sistema daljinskega ogrevanja in skupnih kotlovnic, zaradi ¢esar se
individualna stanovanja v obc€ini ogreva preko individualnih centralnih ali etaznih kurilnih
naprav. Gre za veliko skupino porabnikov. Po podatkin SURS se v tej skupini 50,9 %
stanovanj ogreva s kurilnim oljem, 38,4 % z lesno biomaso in 9,2 % na zemeljski plin.

Poraba kurilnega olja povzro€a vecje emisije plinov, kot poraba npr. zemeljskega plina. Pri
tem gre za individualno rabo tega energenta, kar pomeni individualna kuris¢a, ki so veckrat
slabo vzdrzevana, s tehnolodko zastarelimi kotli, kar povzro€a prenizke izkoristke in
preveliko porabo kurilnega olja. V teh primerih je potrebno razmisliti, kakSne so mozZnosti
za zamenjavo energenta v okolju prijaznej$o moznost (npr: lesna biomasa, zemeljski plin).

Glavne Sibke to¢ke na podrodju individualnega ogrevanja so:
» sorazmerno velik delez uporabe ekstra lahkega kurilnega olja za ogrevanje;
» slab nadzor nad individualnimi kurilnimi napravami;
» slaba izolacija;
» slab izkoristek in vecje emisije starejSih kurilnih naprav in
= uporaba slabe tehnologije pri uporabi lesne biomase.

Eden od parametrov za ocenjevanje energetske ucinkovitosti je specificha poraba toplote
pri ogrevanju stanovanjskih objektov ali poslovno-stanovanjskih objektov.

Analiza energijske bilance povpre¢ne enodruzinske hiSe pokaze, da se najveC energije
dovaja v objekt z ogrevanjem (82 %), ostali del dovedene energije pa so soncni pritoki
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skozi okna (12 %) in notranji viri toplote (6 %). Ce analiziramo rabo konéne energije,
odpade na ogrevanje 76,5 %, na pripravo sanitarne tople vode 11 %, gospodinjske aparate
in ostale hiSne naprave 10 % in razsvetljavo 2,5 % (Vir: Prihranki energije pri posodobitvi ogrevanja in
energetski obnovi ovoja stavbe). Raba energije za ogrevanje je odvisna tudi od nacina gradnje
objekta in njegove starosti.

Tabela 23: Raba energije za ogrevanje pri razli¢nih starih stanovanjskih objektih v kKWh/m?/leto

Leto gradnje stavbe do 1965 do 1968 do 1977 do 1983 do 1990 do 1995 po 2002
Enodruzinski objekt > 200 150 140 120 120 90 60 - 80
Vecstanovanjski objekt > 180 170 130 100 100 80 70

Vir: Prihranki energije pri posodobitvi ogrevanja in energetski obnovi ovoja stavbe

Zgornja tabela prikazuje, da je v starejSih objektih povprecna poraba toplotne energije letno
presegala 200 kWh/m*/leto.

8.2 JAVNE STAVBE

V javnih stavbah v obcini Vodice so bili izvedeni preliminarni energetski pregledi, ki so
nakazali potenciale za zmanjSanje rabe energije v posameznih javnih stavbah.

Na osnovi vpraalnikov in preliminarnih energetskih pregledov so prikazani osnovni podatki
o gradbenem stanju objektov in njihovi energetski u€inkovitosti.

Iz tabele 24 je razvidno, da najveCje energetske probleme predstavljajo predvsem
neustrezna regulacija ogrevalnih sistemov (pomanjkanje termostatskih ventilov), slabo
izolirani ovoji zgradb, ter dotrajana okna in vrata. Prihranek elektricne energije je mozen
tudi pri notranji razsvetljavi, ki predstavlja okoli 60 % celotne rabe elektricne energije v
zgradbah. Z zamenjavo navadnih Zarnic z varénimi sijalkami lahko prihranimo tudi do 80 %
elektriCne energije za razsvetljavo, pri fluorescenénih svetilih pa lahko z ustreznimi ukrepi
zmanjSamo rabo elektri¢ne energije do 40 %.

Graf 20 prikazuje delez posameznih Sibkih to¢k v vseh javnih zgradbah, vkljucenih v
energetski koncept obcine Vodice.
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Graf 18: Delez Sibkih to¢k v javnih stavbah
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Sibke tocke

Vir: Izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi

Zastarela okna in vrata ima 57 % vseh javnih zgradb. Velike prihranke energije zagotavlja
tudi ustrezen ovoj zgradbe, ki se kot problem pojavlja pri 57 % vseh zgradb. Vgradnja
termostatskih ventilov (43 % zgradb nima vgrajenih termostatskih ventilov) in izolacija
podstresja sta cenovno ugodna ukrepa, ki pa imata precejSen vpliv na zmanjSanje rabe
energije, med tak8ne ukrepe pa lahko uvrstimo tudi izolacijo dovodnih cevi iz kotlovnice.
Stredna kritina je dotrajana na 29 % javnih objektov, problem predstavljajo tudi neizolirana
podstresja. TakSnih podstresij javnih objektov je kar za 43 %.

Zbrani so tudi podatki o trenutnem energetskem stanju v javnih zgradbah v obcini Vodice,
ki smo jih zajeli s preliminarnimi energetskimi pregledi, podatki o stanju ogrevalnih
sistemov in pregled ostalih podatkov o zgradbah ter seznam najvecjih energetskih
problemov na posameznih stavbah.

Pregled toplotnih izgub javnih objektov v obc¢ini Vodice je bil opravljen tudi s termovizijsko
kamero. Zunanja temperatura zraka je bila v €asu termovizijskega snemanja -16°C.
Zunanja temperatura oziroma temperaturna razlika med notranjo in zunanjo temperaturo je
bila zelo primerna za termovizijski pregled objekta, saj so se na nekaterih mestih objekta
pokazale pomanijkljivosti pri toplotni izolaciji objekta. Na termovizijskih slikah je v€asih
tezko prepoznati dolo¢en element objekta, zato je zaradi boljSe prepoznavnosti elementa
objekta, posnetek narejen tudi z digitalnim fotoaparatom.
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Slika 8: Vdor hladnega zraka pri zaprtih vratih 1 (OS Vodice)

-

Zgornja slika prikazuje vhod v jedilnico iz notranje strani. Na levi sliki je vidna nizka
temperatura, ki uhaja na spoju vratnega krila z okvirjem vrat v objekt , saj je na tem mestu
temperatura -7,4°C, medtem, ko je temperatura na vratih 5,3°C.

Slika 9: Vdor hladnega zraka pri zaprtih vratih 2 (OS Vodice)

Ti dve sliki prikazujeta ista vrata, kot predhodna slika. Tudi na spodnjem delu je tesnjenje
spoja zelo slab in tako prepusca vdor hladnega zraka v objekt.
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Slika 10: Toplotne izgube skozi ovoj objekta (OS Vodice)

Na levi sliki je vidna temperatura na spodnjem delu ovoju objekta — podzidek (cokel). Na
zgornjem delu fasade je temperatura v €asu snemanja dosegla temperaturo -10,2°C,
medtem je bila temperatura na spodnjem delu (podzidek) temperatura —4,9°C. Glede na to,
da je povrSina podzidka velika, se velik del toplotne energije izgubi prav na ovoju zgradbe.

Slika 11: Prikaz izgub toplote — glavni vhod (OS Vodice)

Sliki prikazujeta izgube toplotne energije preko aluminijastega okvirja zastekljenega vhoda
v OS. Na okvirju je bila izmerjena temperatura 2,8°C, na steklu je bila temperatura -3,3°C.
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Slika 12: Vhod v kuhinjo (vrtec Skratek)

ml

Zgorniji sliki prikazujeta vrata za v kuhinjo vrtca Skratek. Sliki sta narejeni iz notranjosti
objekta, tako prikazujeta, kako hladen zrak prodira skozi spoj vratnega krila v notranjost
objekta. Temperatura na spoju je bila -4,8°C, na steklu 2,9°C in na PVC okvirju vrat 9,2°C.

Slika 13: Toplotne izgube preko okvirja okna 1 (Dom krajanov Utik)

Ti dve sliki prikazujeta izgube toplotne energije na lesenem okvirju. Zaradi slabega
tesnjenja okenskega krila z okvirjem okna, prihaja do uhajanja toplotne energije. Na steklu
je bila temperatura -6,2°C, na zidu poleg okna -11,5°C, na spodnjem delu okna, pa je bila
izmerjena temperatura 2,9°C.
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Slika 14: Toplotne izgube preko okvirja okna 2 (vrtec Skaru¢na)

a

Slike 7 prikazuje enak problem, kot predhodna slika - uhajanje toplotne energije zaradi
slabega tesnjenja.

8.3 PODJETJA

V obcini Vodice je vecje porabnike, ki §e nimajo opravljenega energetskega pregleda,
potrebno spodbujati, da jih opravijo. Pomembno je ugotoviti, kateri ukrepi bi omogocili
energetske prihranke.

V vedjih, energetsko intenzivnih podjetjin stroski energije obi¢ajno predstavljajo kar velik
stroSke v celotni strukturi strodkov, poleg tega gre pri rabi energije za velike zneske, zato
imajo vecja podjetja obi¢ajno dobro poskrbljeno za energetsko upravljanje in tudi opravljen
energetski pregled objektov podijetij.

V obcini Vodice smo prejeli le en izpolnjen vpraSalnik, zato podatkov o opravljenih
energetskih pregledih in energetskem upravljanju podjetij ni.

Potencial prihrankov je na splosno v podijetjih veliko bolje izkoris§€en kot v javhem sektorju,
kljub temu je v vecini podjetij mozno doseci doloCene prihranke pri rabi energije. To bi
pozitivno vplivalo na konkurenénost podijetij (nizji proizvodni stroski). Zato bi bilo v vseh
vedjih in srednje velikih podjetjih, kjer energetskih pregledov nimajo opravljenih, te
smiselno opraviti.

Naloga obcine pri ukrepih v sektorju podjetij je predvsem ta, da podjetja na razli¢ne nacine
informira o pomembnosti in o dobrobitih u€inkovite rabe energije ter okoljsko ¢im man;
obremenjujocih tehnoloskih procesih.

8.4 OSKRBA S TOPLOTO IZ DALJINSKEGA SISTEMA

V obcini Vodice ni sistema za daljinsko ogrevanje.
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8.5 OSKRBA TOPLOTE I1Z SKUPNIH KOTLOVNIC

V ob¢ini Vodice ni skupnih kotlovnic.

8.6 OSKRBA S PLINOM

Z odlokom o nadinu izvajanja izbirne gospodarske javne sluzbe distribucije zemeljskega
plina v Obcini Vodice je kot sistemski operater distribucijskega omrezja z zemeljskim
plinom na obmocju ob&ine Vodice izbrano podjetje Petrol plin d.o.o., ki ima po koncesijski
pogodbi do 2034 izklju€no pravico distribucije zemeljskega plina v obgini.

Oskrba z zemeljskim plinom v obcini je normalna in ni nobenih teZzav z zanesljivostjo
oskrbe.

Slabsi kazalnik pri oskrbi z zemeljskim plinom je edino delez neaktivnih prikljuckov, Ki
presega 50 % vseh priklju¢kov. S samo Siritvijo distribucijskega omrezja z zemeljskim
plinom se povecuje dostopnost potencialnim odjemalcem zemeljskega plina in s tem tudi
Stevilo priklju¢kov, vendar poteka priklop uporabnikov na omrezje veliko poCasneje, zato
prihaja do taksSnih razmerij med aktivnimi in neaktivnimi prikljucki. Ta problem predstavlja
tudi glavno Sibko to¢ko oskrbe z zemeljskim plinom v obgini.

Graf 19: Razmerje med aktivnimi in neaktivnimi prikljucki zemeljskega plina v ob¢ini Vodice
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Vir: Petrol plina d.o.o.

8.7 OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO

V ob¢ini Vodice prihaja pri oskrbi z elektricno energijo na obmocju vecih vasi v primerih
okvar vse pogosteje do predolgotrajnega izpada elektricne energije. NajveCkrat imajo
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tezave v takih primerih kmetje in podjetniki. Vzrok teh tezav je v vejasto zasnovanem 20kV
distribucijskem omrezju.

Elektro Ljubljana d.d. trenutno zaklju€uje osvezen elaborat vkljuCevanja RTP Menges, v
katerem je pripravljena tudi perspektiva omrezja v obg¢ini Vodice.

8.8 JAVNA RAZSVETLJAVA

Sibka to¢ka javne razsvetljave v ob&ini Vodice je poleg velike porabe elektri¢ne energije za
javno razsvetljavo na prebivalca, ki znasa 72,7 kWh na leto, Se neustreznost svetil, kar
izhaja iz 4. ¢lena Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS
§t.: 81/2007) in pravi, da se lahko za razsvetljavo uporabljajo svetilke katerih delez
svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0%. To pomeni, da vecina svetil javne
razsvetljave zaradi sevanja svetlobe nad vodoravnico ne ustreza uredbi, kljub temu da so
nekatera svetila energetsko ucinkovita.

Da se bo doseglo zahteve predpisane z omenjeno uredbo, bo potrebno izvesti posodobitve
na javni razsvetljavi. V okviru posodobitvenih del bo potrebno glede na tip svetil, dolo¢eno
Stevilo svetil v celoti zamenjat, pri dolo€enem Stevilu pa bo Slo le za delne posodobitve.

Trenutna priklju¢na mo¢ javne razsvetljave znasa 82.637 W. S prenovo javne razsvetljave,
bi prikljuéna moc¢ javne razsvetljave znaSala 51.771 W. Ob upoStevanju cen elektricne
energije, Ki jih ima obcina Vodice dolocene z novo pogodbo za dobavo elektriCne energije
za obdobje treh let, bi se stroSek elekiricne energije za javno razsvetljavo zmanjsal za
7.596 € letno. Pri izraunu smo upostevali 4000 obratovalnih ur na leto.

V tabeli 19 so predstavljena predvidena posodobitvena dela ter splodna ocena predvidenih
stroSkov posodobitve javne razsvetljave v obdini. .

Tabela 24: Posodobitev in stroSki posodobitve javne razsvetljave v obgini Vodice.

Stevilo Iugi Ukrep Strosek 2a Skupaj
posamezen ukrep

198 zamenjava kompletne svetilke z sijalko in
predstikalno napravo 300 € 59.400 €

12 zamenjava stekla svetilke in sijalke z
predstikalno napravo 150 € 1.800 €
229 zamenjava samo stekla svetilke 75 € 17175 €
33 zamenjava sijalke in predstikalne naprave 75 € 2475 €
skupaj stroSek 80.850 €

S prenovo svetil javne razsvetljave z energetsko ucinkovitejSimi svetili, bi se stroSek
prenove javne razsvetljave in ob upostevanju cen elektriCne energije, ki veljajo po trenutno
veljavni pogodbi za dobavo elekiri€ne energije, povrnili okvirno v desetih letih.
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8.9 ENERGETSKA UCINKOVITOST

O varcni rabi energije v objektu nam pri¢a energijsko Stevilo oziroma specificéna raba
energije za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode na ogrevano povrsino. Po
priporogilih naj bi bila raba energije za ogrevanje v olah in vrtcih med 70 in 80 kWh/m?.

Dejanska raba energije v objektu, in s tem tudi specificna poraba toplote, je odvisna od
Stevilnih dejavnikov, zato je tezko dolociti idealne in sploSne vrednosti za kazalce rabe
energije v objektih. Enostavne smernice je kljub temu mogoce zacrtati, in so naslednje (vir:
http://www.gi-zrmk.si/oddelki/bivokolje/benoh/defauIt.htm) :

» za vsako od skupin objekiov (Sole in vrtci, upravne stavbe itd.) v obcini
ugotovimo povpre€no vrednost energijskega Stevila za elektriéno energijo in
energijo za ogrevanje,

= vsi objekti, ki imajo energijsko Stevilo znatno viSje od dobljenih povprecnih
vrednosti in nimajo specificnega razloga za tako visoko rabo energije, je
potrebno natanéneje pregledati.

V pomo¢ pri primerjavi specificne rabe energije za ogrevanje in pripravo sanitarne tople
vode je spodnji graf, ki zajema povpreCne vrednosti specificne rabe energije doslej
pregledanih osnovnih $ol in javnih objektov v Sloveniji ter predlagane ciljne in alarmne
vrednosti.

Graf 20: Specifina raba energije za ogrevanje v osnovnih Solah in javnih objektih v Sloveniji — povprecne,
alarmne in ciljne vrednosti
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Vir: http://www.gi-zrmk.si

Graf 23 prikazuje rabo energije za ogrevanje na m? za osnovne $ole v Sloveniji. Iz grafa je
razvidno, da je prakticno veé kot polovica takih $ol, ki so med 80 kWh/m? in 200 kWh/m?.
Kar &etrtina osnovnih $ol je takih, ki presegajo 200 kWh/m?, kar pomeni, da je pri teh $olah
nujno potrebno nekaj ukreniti glede energetske u€inkovitosti pri ogrevanju.
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Graf 21:Letna raba energije za ogrevanje na kvadratni meter ogrevane povrsine za Sole v Sloveniji po doslej

pridobljenih podatkih

kvhlm2.a

ALARMBA
VREDMOST

-—_..-.mlmllllllllllll“
u nlﬂlﬂllllﬂmlllﬂﬂlllllﬂlﬂllllﬂﬂllllﬂllllﬂlllﬂllﬂllllﬂﬂlllﬂllllll

12 22 7 47 81 73 £ 97 123 1£5 157 "GZ 81 T3 205 -7 220 2| 223255 Z77 80 0 313305 33T MO I OZ
Eale

Vir: http://www.gi-zrmk.si/

V obdini Vodice je stanje javnih objektov podobno, kot je sploSno stanje v Sloveniji.

Preliminarni energetski pregledi so pokazali, da bi lahko tudi z dokaj enostavnimi,
investicijsko nezahtevnimi ukrepi, precej privarCevali pri rabi energije in prispevali k
boljSemu pocutju ljudi v teh objektih. SploSne Sibke tocke v javnih objektih so:

(©]

(0]

(0]

ni izolacije,

ni dovolj izolacije,

namescenih je malo termostatskih ventilov,

uporaba klasi¢nih zarnic, ki so precej bolj potratne od varcnih,

pomanjkanje senzorjev za vklop in izklop razsvetljave (sanitarije in hodniki) in

prepogosto se sanitarna topla voda pripravlja lokalno z elektri¢nimi grelniki tople
vode.

Za nadzor rabe energije v javnih objektih bi morala biti zadolzena dolo¢ena oseba. Prav
tako se v javnih objektih ne vodi energetskega knjigovodstva, ki pokaze, kje je raba
energije prevelika in kam naj bodo usmerjeni ukrepi za varCevanje.
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9 PRIHODNJA OSKRBA IN RABA ENERGIJE

9.1 ZAKONODAJNI OKVIRJI

Nacrtovanje in razvoj energetske infrastrukture se nacrtuje v skladu z slovensko
zakonodajo, kjer se uposteva naslednje izdane dokumente:

e Zakon o prostorskem nacrtovanju, Uradni list RS, §t. 33/2007,
e Zakon o urejanju prostora, Uradni list RS, §t. 110/2002, 8/2003 popravek,
e Uredbo o prostorskem redu Slovenije, Uradni list RS, §t.122/2004,

e Pravilnik o vsebini, obliki in nacinu priprave obcinskega prostorskega nacrta ter
pogojih za dolocitev obmodij sanacij razprSene gradnje in obmocij za razvoj in
Siritev naselij, Uradni list RS, §t. 99/2007,

e Strategija razvoja Slovenije, Urad za makroekonomske analize in razvoj, 2005.

Zakonodaja podaja smernice za graditev in sanacijo energetske infrastrukture in omrezja,
kjer je predvsem pomembno:

e daje sistem usklajen z ostalimi obstojecimi in na¢rtovanimi infrastrukturnimi sistemi,
e da sistem tvori sklenjeno in funkcionalno povezano omrezje,

e da se v najvecji mozni uporabi ze obstoje€e trase drugih infrastrukturnih sistemov,
prednostno naj se uporablja opus&ena ali degradirana obmocja,

e zagotovljeno mora biti varovanje kulturne dedis¢ine,

e naravne kakovosti morajo biti ¢im manj prizadete, omogocena prehodnost ob
selitvah,

e ter da so sistemi in omrezja nacrtovani tako, da so ¢im manj vidno izpostavljeni.

51. ¢len Uredbe o prostorskem redu narekuje, da so novi energetski sistemi za proizvodnjo
elektricne energije iz obnovljivih virov energije za lastno uporabo ali kot dopolnilno
dejavnost na kmetiji naCrtovani tako, da tvorijo usklajeno arhitekturno celoto s skupino
objektov, kamor se umescajo, ter da objekti in naprave energetskega sistema ne zasedajo
povrSine, ki presega povrsino, zasedeno s skupino objektov, ob katere se umes¢ajo.

Pri nacrtovanju energetskih sistemov se daje prednost sistemom, ki omogoc¢ajo hkratno
proizvodnjo veC vrst energije, zlasti toplotne in elektricne energije ter izrabo obnovljivih
virov energije.

Obcina Vodice bo morala pri pripravi novih prostorskih aktov obc&ine, upostevati dolocila o
nacinu energetske oskrbe v obcinah, ki jih predpisuje 15. ¢len Zakona o spremembah in
dopolnitvah Energetskega zakona (Ur. I. RS, §t. 22/2010).

S spremembami in dopolnitvami Energetskega zakona (Ur. I. RS, §t. 27/2007-UPB2,
70/2008, 22/2010) morajo obcine, ki nimajo sprejetega lokalnega energetskega koncepta,
za obmocja delov naselij, kjer se ne izvaja gospodarska javna sluzba distribucije
zemeljskega plina ali drugih energetskih plinov iz omrezja, v svojih splosnih in posami¢nih
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aktih dolociti nacin ogrevanja le z uporabo obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo
toplote in elektri€ne energije z visokim izkoristkom.

Po sprejetju lokalnega energetskega koncepta pa mora obcina predpisati v prostorskih
aktih prednostno uporabo obnovljivih virov energije ali soproizvodnje toplote in elektricne
energije z visokim izkoristkom. Raba posamicnih vrst obnovljivin virov energije ali
soproizvodnje toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom v splo$nih in posami¢nih
aktih ne sme biti prepovedana.

Minister, pristojen za energijo, lahko v primeru, da samoupravne lokalne skupnosti v
splodnih in posamicnih pravnih aktih ne dolocijo nagina ogrevanja v skladu s prej$njim
odstavkom, sam dolo¢i nacin ogrevanja na posameznih zaokroZzenih obmogjih
samoupravnih lokalnih skupnosti ali v posameznih industrijskih obratih skladno z

nacionalnim energetskim programom ter operativnimi programi ali akcijskimi nac&rti. (Vir:
Energetski zakon, Ur. I. RS, §t. 22/2010)

V prilogi 3 je zarisano obmocje rabe energije v obCini Vodice.

9.2 ZEMELJSKI PLIN

Sistemski operater distribucijskega omrezja zemeljskega plina ima izdelan nacrt Siritve
distribucijskega omrezja zemeljskega plina po katerem se predvideva Siritev omrezja do
leta 2018. Dolzina predvidenega Sirjenja omrezja znasa 19.800 m in je predvideno za
celotno obmocje obcine Vodice.

V letu 2010 se predvideva Siritev sekundarnega plinovodnega omrezja po povezovalni
cesti Utik-Polje, po obmocju OPPN Polje, del Pirceve ulice pod ulico Ob hribu in Pot na
Crno, obmocje OPPN Pod cerkvijo 3 ter stanovanjsko poslovna cona Lokarije.

Gradnja sekundarnih plinovodov v preostalem delu obcine bo potekala skladno s
terminskim planom dinamike izvedbe del celovite in so€asne gradnje komunalnih naprav in
plinovodnega omrezja Obcine Vodice.

Z odlokom o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja zemeljskega plina v obcini Vodice, je opredeljeno to obmoc¢je oziroma obveznost
priklju¢evanja na distribucijsko omrezje. Odlok doloca:

» da je prikljucitev objektov na distribucijsko omreZje obvezno, €e je to predvideno s
prostorskimi izvedbenimi akti ali s programom sanacije ekolodkega stanja okolja, ki
jih sprejme pristojni obcinski organ in e so izpolnjeni vsi pogoji, ki jih dolo¢ajo
splosni pogoiji,

= priklju€itev na omrezje je obvezna za vse nove objekte in objekte, ki se jih dograjuje,
nadgrajuje ali kako drugace prenavlja, tako da se njihova skupna uporabna povrsina
poveca za ve€ kot 50 % ali se v njih spreminja sistem ogrevanja (vpeljava centralne
kurjave, zamenjava kotlov, zamenjava gorilnikov na kotlih in podobno), je obvezna
priklju€itev na distribucijsko omreZzje v obmocju oskrbe s plinom, razen ¢e se uporabi
obnovljiv vir energije, ki prekomerno ne onesnazuje okolja. Smiselno velja tudi za
uporabo energije za tehnoloSke namene.

Obcina Vodice ima v svojih prostorskih aktih zapisano, da se z zemeljskim plinom iz
distribucijskega omrezja zemeljskega plina oskrbuje naslednja obmocja dolocena z OLN,
ZN in OPPN:

N\
z 1Eco Consulting
Str.:68 ’ “wr—kc;u»\ OKOLIE EKONOMIIA



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

= QOdlok o sprejetju zazidalnega nadrta za obmogje SS 218/3 Vodice (Uradni list SRS,
§t. 31/79) (osredniji in vzhodni del) 5

» QOdlok o spremembah in dopolnitvah zazidalnega nacrta za plansko celoto SS 14/1-
1 Vodice (I. faza - del) (Uradno glasilo Obcine Vodice, st. 03/05, 7/09)

» QOdlok o zazidalnem nacrtu za obmocje urejanja SS 14/1 (ll. faza) del - Vodice
(Uradni list RS, st. 61/98, 88/99, Uradno glasilo Obcine Vodice, st. 4/03)

» QOdlok lokacijskega nacrta za razSiritev ureditvenega obmocja SS 14/3-3 Vodice
(Pustnice), (Uradno glasilo Obcine Vodice, §t. 3/06)

*= Odlok o obcCinskem podrobnem prostorskem nacrtu Gradnja komunalne
infrastrukture na podroCju urejanja SP 14/1-del, SS 14/1-2, SS 14/5-del, obmocja
razprSene gradnje R ter dostopne poti JP 962170 — Poslovna cona Lokarje (Uradno
glasilo Obcine Vodice, §t. 5/09)

= Odlok o obcinskem podrobnem prostorskem nacrtu za razsiritev ureditvenega
obmocja SS14/6-1 (Torovo), (Uradno glasilo Obc&ine Vodice, §t. 5/08, 7/09)

Petrol plin d.o.o. je preveril tudi mozZnost inStalacije kogeneracijskega postrojenja v enem
od javnih objektov v ob¢ini, vendar so vse kotlovnice v javnih objektih v lasti ob¢ine Vodice,
premajhne za postavitev kogeneracijskega postrojenja. Ena od moznosti za postavitev
kogeneracije je v predvideni novi ob¢inski stavbi. V tem primeru bi bilo potrebno v postopku
nacrtovanja objekta dimenzionirati dovolj veliko kotlovnico. Za optimalno delovanje
kogeneracije je smiselno, da postrojenje deluje celo leto oz. da ima postrojenje ¢im vel
obratovalnih ur. Delovanje kogeneracijskega postrojenja ¢ez celo leto se lahko zagotovi,
tako da se v novopredvidenem objektu nacrtuje tako ogrevanje kot hlajenje objekta.

Idealni objekti za kogeneracijska postrojenja so tudi lesnopredelovalni obrati, ki za vhodni
energent uporabljajo odpadni material iz proizvodnje. Zaradi celoletne proizvodnje tak$nih
obratov, se zagotovi tu konstantno obremenjenost kogeneracijskega postrojenja, s ¢imer

se doseze maksimalni izkoristek postrojenja. Vir: Odiok o izvajanju lokalne gospodarske sluzbe
sistemskega operaterja distribucijskega omrezja zemeljskega plina v obé&ini Vodice (Uradno glasilo Ob¢&ine Vodice St.
2/2009).

9.3 NAPOTKI PRI ENERGETSKI OSKRBI NOVOGRADENJ

Iz energetskega staliS¢a so pomembne povrSine, kjer se porablja energija v razlicne
namene (ogrevanje, industrijska raba itd.), torej stanovanjske povrSine, povrSine za
centralne in druzbene dejavnosti, povrSine za proizvodnjo itd. Ta podroc¢ja imajo svoje
znacilnosti pri rabi energije, kar je potrebno upostevati tudi v fazi nacrtovanja novograden,;.

Ze v fazi sprejemanja naértov za vegje sklope novogradenj je potrebno predvideti celostno
oskrbo z energijo na posameznih obmocjih. To pomeni, da je potrebno nacrtovati skupne
sisteme ogrevanja z eno kurilno napravo, ki bodo nadomestile sicer morebitne Stevilne
posamezne kurilne naprave, ki so tako ekolosko kot tudi ekonomsko manj sprejemljiva
reSitev. Pri vedjih sklopih je potrebno preuciti tudi moznosti kogeneracije (toplota, elektricna
energija) ali trigeneracije (toplota, hlad, elektricna energija). Predvsem pa je potrebno pred
odloCitvijo o energetski oskrbi vsake novogradnje pretehtati ekonomske in tehni¢ne
moznosti uvajanja obnovljivin virov energije, to je npr: izraba sonCne energije, uvajanje
ogrevanja na lesno biomaso itd.
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Pri izgradnji plinovodnega omrezja je smiselno, da se ¢im veC porabnikov priklju¢i na
sistem. Predvsem velja to za velike industrijske porabnike energije. Obcina lahko priklope
tudi spodbudi z akcijo informiranja porabnikov energije 0 moznostih, ki jih zemeljski plin
prinasa. Porabnike energije je potrebno informirati tudi o tem, da je nesmiselno na istem
podrocju podvajati nacine oskrbe. V teh primerih lahko prihaja do zelo potratnega nacina
oskrbe enega objekta z dvema razli€nima energentoma (npr. zemeljski plin je v objektu in
se uporablja samo za kuhanje, medtem ko se objekt ogreva na ELKO ipd.).

Energetski zakon (EZ-UPB2; Uradni list RS, §t. 27/07) v zvezi z novogradnjami pravi, da je
»pri graditvi novih stavb, katerih uporabna tlorisna povrsina presega 1.000 m2 in pri
rekonstrukciji stavb, katerih uporabna tlorisna povréina presega 1.000 m? in pri katerih se
zamenjuje sistem oskrbe z energijo, treba izdelati Studijo izvedljivosti, pri kateri se
uposteva tehni€na, okoljska in ekonomska izvedljivost alternativnih sistemov za oskrbo z
energijo, kot so decentralizirani sistemi na podlagi obnovljivih virov energije, soproizvodnja,
daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali hlajenje, ¢e je na voljo, ter toplotne &rpalke. Studija
izvedljivosti je obvezna sestavina projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja v skladu s
predpisi o graditvi objektov.« 1z tega predpisa pa so izvzete stavbe, katerih oskrba z
energijo je doloCena v lokalnem energetskem konceptu, stavbe, za katere predpis lokalne
skupnosti dolo¢a obvezno priklju€itev na dolo¢eno vrsto energetskega omrezja oziroma
uporabo dolocene vrste goriva in Se v nekaterih ostalih primerih.

9.4 PREDVIDEVANJA O CENAH ENERGENTOV

Pri odlo€anju o vrsti energenta za ogrevanje ali za druge namene moramo upostevati tudi
globalne trende pridobivanja in rabe energije. V njih se namre¢ odrazajo cene teh
energentov, ki vplivajo na individualne in poslovne energetske odlocitve. Na cene
energentov vplivajo S$tevilni faktorji, kot so razpoloZljivost energenta, obdavcevanje,
subvencije itd. Ti faktorji bodo v prihodnosti delovali v smeri povecevanja cen fosilnih goriv
in energije, ki je proizvedena iz fosilnih goriv.

Trenutne cene energije ne zajemajo celotnih druzbenih stroSkov, saj pogosto ne
upostevajo posledic proizvodnje in rabe energije za Clovekovo zdravje in okolje. Te
eksterne stroSke za elektricno energijo lahko ocenimo na priblizno 1 - 2 % bruto domace
proizvodnje EU, kazejo pa, da v proizvodnji energije prevladujejo onesnazujoca fosilna
goriva. Sesti okoljski akcijski program poudarja potrebo po konsolidiranju teh eksternih
stroSkov. Po tem programu naj bi se vpeljala kombinacija sredstev, ki bi vklju¢evala tudi
ukrepe daveéne politike, npr.: okoljski davek ali spodbude ter pregled subvencij, ki dejansko
nasprotujejo ucinkoviti in sonaravni rabi energije, in njihova postopna ukinitev (vir: Energija in
okolje v EU, Evropska agencija za okolje, 2002), kar pomeni rast teh cen v prihodnosti.

Cene nafte in plina

Nafta je omejen energijski vir. Po ameriSki uradni oceni je preostalih zalog Se dobrih 2.000
mrd sodov (272 mrd t), po prejSnjih ocenah pa je neizrabljenih zalog $e 1.000 do 1.200 mrd
sodov (136 do 153 mrd t). Izrazeno v letih sedanje porabe (zaloge proti sedanji porabi),
upostevajo¢ sedanjo porabo okoli 3,5 mrd ton letno, po niZji oceni zaloge zadoSc¢ajo Se za
35 do 43 let, po visji oceni pa za 77 let. Vprasanje izCrpanosti zaloge nafte ni le, kdaj bo
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dokonéno zmanjkalo zalog nafte, ampak kdaj ne bo ve¢ mozno povecati pridobivanja
skladno s povprasevanjem (Vir: http://www.ljudomila.org/sef/stara/tmnafta.htm).

Cene fosilnih goriv se ne bodo povecevale samo zaradi omejenih koliin nafte, ampak tudi
zaradi dodatnih obremenitev, ki bodo izhajale iz taks (emisijske zahteve) zaradi
obremenjevanja okolja.
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Graf 22: Gibanje maloprodajne cene kurilnega olja v RS od januarja 2002 do julija 2009
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Vir: interne raziskave

Cene plina so vezane na cene nafte z zamikom od Sestih do devetih mesecev. Zemeljski
plin je najbolj rasto€ vir primarne energije. Glede na danasnja predvidevanja se bo do leta
2025 poraba tega energenta v svetu povecala za 67 odstotkov. Vec let so bile cene plina
viSje kot v devetdesetih letih, obenem naj bi se v prihodnjih letih Se zviSevale. Delez
zemeljskega plina se povecCuje tudi v celotni porabi EU. Razlogi so v vedji ekoloski
sprejemljivosti zemeljskega plina glede na ostale vire energije, kot sta na primer premog
ter jedrska energija (vir: www.energetika.net, 20. 8. 2009).

Zaloge zemeljskega plina pri danasnji stopnji porabe zadoS¢ajo za 66 let. Pri izraCunani
rasti porabe za 2,3 % letno bi zadoscale za 40 let, e upoStevamo ocenjene mozne zaloge,
pa $e za 20 do 40 let. Odkrite in dokazane zaloge zemeljskega plina stalno naras¢ajo od
leta 1970 in so trenutno priblizno dvakrat tolikSne kot pred 20 leti. Naras€anje zalog je
posledica novih odkritij polj zemeljskega plina kot posledica odkrivanja zalog nafte in
tehnoloSkega napredka. Morebitne zaloge zemeljskega plina, ki je geografsko bolj
razprden kot nafta, so mnogo vecje kot dokazane. Po podatkih mednarodne agencije za
energijo (IEA) je ocenjenih moznih zalog okrog 80 % dokazanih zalog, poleg tega IEA

predvideva Se odkritje novih zalog, ki naj bi jih bilo za okoli 60 % dokazanih zalog (Bostan
Mencinger: Zalog zemeljskega plina je le $e za nekaj desetletij; Finance 27.1.2006; $t. 19/2006)

Slovenija je poleg Litve izpostavljena kot najranljivejSa €lanica EU v primeru plinske krize.
Nasa drzava je namre€ izrazito odvisna od ene glavne dobavne poti in najslabsa pri
posebnem indikatorju, ki meri sposobnost drzave dobavljati plin najmanj 60 dni v najhujsih
zimskih mesecih, ¢e bi bile motnje v osrednji dobaviteljski infrastrukturi (vir: www.energetika.net,
www.dnevnik.si, 17. 7. 2009).

Cene elektri¢ne energije

Elektricna energija predstavlja narascajoCi delez koncne energetske potro$nje v vseh
drzavah EU, in sicer tako zaradi vec¢jega Stevila elektricnih naprav v sektorju storitev ter v
gospodinjskem sektorju, kot tudi zaradi industrijskih proizvodnih procesov, ki temeljijo na
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rabi elektricne energije. Elektricno energijo proizvajajo iz drugih goriv, pri ¢emer je poraba
ene enote elektricne energije vezana na porabo dveh ali treh enot drugega vira energije.
Rast porabe elektricne energije bo imela za posledico nesorazmerno vedji pritisk na okolje,
predvsem na podroc¢ju emisij ogljikovega dioksida, razen v primeru, ¢e se bo elektricna
energija proizvajala z nizko emitivnimi tehnologijami.

Poraba elektri¢ne energije v EU stalno naras¢a. PriCakuje se, da se bo ta trend nadaljeval
tudi v prihodnje. V proizvodnji elektri¢éne energije Se vedno prevladujejo fosilna goriva in
jedrska energija. Priakuje se povecana proizvodnja elektricne energije iz fosilnih goriv,
po€asna rast proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih virov energije in zmanjSanje
proizvodnje elektricne energije iz jedrskih goriv zaradi prenehanja obratovanja jedrskih
elektrarn. Vsi ti dejavniki bodo po predvidevanjih vodili k pove€anju emisij ogljikovega
dioksida (Vir: Energija in okolje v EU, Evropska agencija za okolje, 2002).

Elektricna energija je izredno drag nacin ogrevanja, tako z vidika posameznika, kot tudi z
nacionalnega vidika. Drzave EU na razlicne nacine poskusajo zmanjSevati stalno rastoco
porabo elektricne energije. Veliko drzav ne more zadovoljiti povprasevanja po elektriéni
energiji in je zato uvoz neizbezen. Fosilna goriva zagotavljajo ve¢ kot polovico elektricne
energije EU, zato bi bilo potrebno zviSati cene ob upostevanju eksternih stroSkov
proizvodnje elektricne energije. V prihodnosti lahko pri¢akujemo rast cen elektricne
energije zaradi hitro rastoCe potrodnje elektriCne energije in dolgoro€nega pomanjkanja
proizvodnih kapacitet, zaradi dejstva, da se veliko elektricne energije proizvede iz fosilnih
goriv, ki jih bo v prihodnje zacelo primanjkovati, zaradi obdav€itve emisij ogljikovega
dioksida, ki se v velikih koli€inah tvori pri proizvodnji elekiricne energije itd.

Cene obnovljivih virov energije (OVE)

Za OVE velja, da so lokalno dosegljivi in zato ne povecujejo odvisnosti drzave od uvoza.
Uporaba OVE pomeni var€evanje s fosilnimi gorivi in tako poslediéno zmanj$anje CO: in
SO,, kar predstavlja enega izmed pomembnih ciljev drzave v okviru okoljske politike.
Uporaba OVE ima veliko prednosti, zato tudi Slovenja preko programov subvencioniranja
spodbuja uporabo OVE. Tako lahko predvidevamo, da bodo cene teh energentov bolj
stabilne oziroma ogrevanje na osnovi teh energentov v prihodnosti cenejSe od drugih
nacinov ogrevanja.

9.5 PRIMERJAVA CEN ENERGENTOV

V spodnjih dveh tabelah je narejena primerjava cen energentov. Za lazjo primerjavo je
energent preracunan v EUR/kWh. Na ta nacin je lepo prikazana cena pridobljene energije
posameznega energenta. Pri obeh tabelah je potrebno poudariti da so cene za zemeljski
plin, bukova drva in sekance le okvirne.

= Konc¢na cena za zemeljski plin je odvisna tudi od omreznine, ki je dolo€ena za vsako
obc¢ino posebej,

= Drva —cena je odvisna od povprasevanja in ponudbe po posameznih okoliSih in

» Sekanci — cena se spreminja in prilagaja glede na povpraSevanje in ponudbo po
posameznih okolisih.
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Pri tem je potrebno opozoriti, da je potrebno upostevati tudi izkoristek posameznega kotla,
saj imajo starejSi sistemi na kurilno olje in drva bistveno slabSe izkoristke od trenutnih
tehnologij. Obi¢ajno so bili to kombinirani kotli, ki niso skonstruirani le za en energent. V
spodnjih tabeli 25 je narejen preracun energentov v katerem se uposSteva izkoristek
energetske naprave, v tabeli 26 pa pri izraCuni ni upostevan izkoristek energetske naprave.

Tabela 25: Primerjava cen energentov — januar 2010

Kurilna vrednost | Cena za energijo

Energent kWh/enota EUR/KWh
Zemeljski plin 9,6 Sm3 0,05973
UNP (propan) 6,951 0,13266
Kurilno olje ELKO 10,25 || 0,09792
Bukova drva 2410 | prm 0,04898
Peleti 4,9 kg 0,05442
Sekanci 800 | nm3 0,02791

Opombe: Pri izracunu cen energije na kWh je upoStevan izkoristek energetske naprave.

Pri izradunu za plin je uposStevana le cena energenta brez omreznine in stroSkov meritve.

Tabela 26: Primerjava cen energentov — povpre¢ne cene za leto 2009

Kurilna vrednost | Prodajna cena | Cena za energijo

Energent kWh/enota EUR/enoto EUR/KWh

Zemeljski plin 9,6 | Sm3 0,792 0,08250
UNP (propan) 6,95 || 0,734 0,10561
Kurilno olje ELKO 10,25 || 0,783 0,07639
Bukova drva 2410 | prm 50 0,02075
Peleti 4,9 kg 0,215 0,04388
Sekanci 800 | nm3 13,5 0,01688

Opomba: Pri izracunu cen energije na kWh ni upostevan izkoristek energetske naprave.

9.5.1 Prednosti in slabosti posameznih energentov.

Uteko€injen naftni plin UNP

= + Pri uporabi UNP so stranke neodvisne od omrezja, saj je plin shranjen v
rezervoarjih ob hisi.

= + UNP zgoreva brez ostankov in pri tem nastaja tudi najmanj okolju Skodljivih snovi,
saj razpade le v vodno paro in ogljikov dioksid.

*= + Naprave za ogrevanje UNP so majhne in tihe, za shranjevanje plina pa ne
potrebujete dodatnega prostora v hisi, saj se plinohram nahaja izven hise, lahko je
celo vkopan v zemljo.

= + Ce se v prihodnosti naértuje prehod na uporabo zemeljskega plina, je predhodna
odlocitev za utekoc€injen naftni plin najbolj racionalna. Ob zamenjavi energenta bodo
stroSki prilagoditve minimalni, saj naprave in instalacije lahko ostanejo iste.

= + Cenovno ugodna kurilna oprema

= - Visoka cena ogrevanja
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Zemeljski plin

Peleti

+ Naprave za ogrevanje z zemeljskim plinom so majhne in tihe, za shranjevanje
plina ni potreben dodaten prostor v hisi saj je objekt priklopljen na plinovod

+ Zemeljski plin zgoreva brez ostankov in pri tem nastaja tudi najmanj okolju
Skodljive snovi

+ Cenovno ugodna kurilna oprema
- Stranke so priklopljene na omrezZje in niso neodvisne
- Cena ogrevanja je med visjimi

+ avtomatizirano delovanje — polZ dovaja energent iz zalogovnika v kuris¢e
+ cena ogrevanja je nekje v sredini glede na ostale energente

+ energent je CO, nevtralen

+ energent se proizvaja tudi v Sloveniji (ostanki pri predelavi lesa)

+ visok izkoristek sistema za ogrevanje

- visoka cena tehnologije

Sekanci

+ za blok oziroma za vecje sisteme

+ avtomatizirano delovanje — polZ dovaja energent iz zalogovnika v kuris¢e
+ energent je CO, nevtralen

+ nizka cena ogrevanja

+ priprava energenta je lokalna — dostopna cena sekalnikov

+ energent se pripravlja iz lesnih ostankov (grmovje, veje...)

+ prihodek za energent ostaja v bliznji okolici

- potreben vecji pokrit prostor za hranjenje suhih sekancev

— visoka cena tehnologije

+ energent je iz bliznje okolice

+ energent je CO, nevtralen

+ prihodek za energent ostaja v bliznji okolici - oziroma delas sam

- + delo pri kurjenju (pri novejsih sistemih nalaganje drv enkrat na dan)
+ pri novejsih kotlih - visok izkoristek

+ nizka cena ogrevanja

Daljinsko ogrevanje

+ nizja investicija v toplotno podpostajo v primerjavi z kotlom
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» + toplotna postaja ne zaseda veliko prostora v objektu

» + plagevanje porabe po Stevcu

* + neukvarjanje s samim ogrevanjem

* + Ni neposrednih stroskov za vzdrzevanje opreme

= —posameznik ne more sam odlociti, kdaj bo zacel z ogrevanjem

9.6 RAZVOJ OSKRBE Z ENERGIJO V OBCINI

Obcina mora poskrbeti za celostno oskrbo z energijo za vse porabnike. Opredeljene mora
imeti usmeritve, koncepte in se jih pri urejanju tega podrocja tudi drzati. S tem se zagotovi,
da je oskrba nacrtovana, nadzorovana in okoljsko ¢im bolj sprejemljiva. Obcina Vodice
mora pri nacrtovanju bodoce energetske oskrbe upostevati:

= trenutne nacine oskrbe, ki temeljijo pretezno na individualnem konceptu,
= plinovodno omrezje,
= potencial lokalnih obnovljivih virov energije.

Energetska politika ob&ine naj bi vodila v smeri uporabe okolju prijaznih in obnovljivih virov
energije, hkrati pa ¢im manjSe porabe energije oziroma k njenemu var€evanju. V tem
kontekstu je smiselno zamenjevati individualne sisteme z vecjimi skupinskimi in spodbujati
soproizvodnjo toplote in elekiriCne energije. Kjer je gostota poselitve visoka, je potrebno
poskrbeti za organizirano celostno oskrbo (priklop na skupno kotlovnico itd.). S tem se
poskrbi za nadzor nad oskrbo in kurilnimi napravami.

Obcina lahko dolo¢i prioritetno oskrbo. To lahko naredi s sprejetjiem pravilnika o nacinu
ogrevanja na njenem obmocju, s katerim predpise vrstni red pri izbiranju nacina ogrevanja.
V skladu z usmeritvijo RS se da prednost obnovljivim virom energije, sledi plinovod in nato
Se ostali viri energije glede na Skodo, ki jo povzro€ajo okolju. Obc¢ina lahko tak pravilnik
sprejme za celotno obcino, veckrat pa se odloCi za tak poseg na izbranih zaokrozenih
obmocgjih (npr: obmogja, ki so zavarovana, poslovno - industrijske cone itd.). V pravilniku se
dolodi, v katerih primerih se mora lastnik/investitor tega pravilnika drzati (npr: ob zamenjavi
kotla, kurjave, gorilnikov itd.). Po Energetskem zakonu lahko tak pravilnik predpisSe
minister, pristojen za energijo v soglasju z ministrom, pristojnim za okolje in prostor. Primer
takega odloka najdemo v mestni obgini Ljubljana (Ur. I. RS &t. 131/20083).

Prav tako lahko obc&ina sprejme odlok, ki dolo¢a obvezen priklop na skupno kotlovnico s Se
prosto kapaciteto. Za vecje skupne kotlovnice, ki ogrevajo ve€ stavb, se izdelajo nacrti
posodobitev oziroma potrebnih sanacij. Tudi pri tem se uposteva okoljski vidik, kar pomeni
prehod na energent, ki povzro€a manjSe onesnazevanje (npr: v kolikor se kotlovnica
nahaja ob plinovodu se predlaga priklop na plinovod; preuci se moznost prehoda na lesno
biomaso).

Za celotno obmocje obcine se lahko predvidijo nacini oskrbe. Pri tem naj se uposteva
kakSen tip oskrbe je morebiti ze prisoten na tem obmocju, kaksni tipi porabnikov energije
so na obravnavanem obmocju, kakSne tipe porabnikov se nacrtuje v prihodnosti na tem
obmodju itd.
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Pripravijo naj se nacrti/strategija izrabe obnovljivih virov v obcini. Dolocijo se obmocja, kjer
je mogoca oskrba, ki temelji na obnovljivih virih energije. Ta oskrba uposteva spodbujanje
prehoda od ogrevanja s fosilnimi gorivi na ogrevanje z obnovljivimi viri energije (lesna
biomasa, bioplin, sonce itd.), spodbujanje prehoda od individualnega ogrevanja k
skupnemu, zamenjavo dotrajanih kotlov na drva s tehnolosko dovrSenimi kotli na lesne
sekance ali pelete z visokim izkoristkom, spodbujanje k uvajanju ukrepov ucinkovite rabe
energije v stavbah in na ogrevalnih sistemih itd.

Seveda se obnovljivi viri energije za oskrbo z energijo uvajajo na obmogjih in pod pogoji, ki
omogocajo njihovo ucinkovito izkoris€anje. Ogrevanje na lesno biomaso je zazeleno,
potrebno pa je poskrbeti, da se les uporablja ¢im bolj ucinkovito, na primer, v novih
tehnolosko dovrSenih kotlih na lesne sekance, pelete, drva itd. Poleg tega je potrebno
razmisliti 0 moznostih skupinskega ogrevanja, to je o postavitvi mikrosistemov ogrevanja
na lesno biomaso ob morebitnem vecjem lesnem viru (npr: ob lesnopredelovalnih obratih).
Obcina lahko sofinancira nekaj tovrstnih naprav in s tem spodbudi razmiSljanje ter
vzpodbudi ob¢ane k moderni, predvsem pa ucinkoviti izrabi lesne biomase.

Izraba bioplina v postrojenju SPTE za ogrevanje je mozna ob ustreznem viru, to je vedji
kmetiji ali ob zbirnem mestu hlevskih ostankov ve¢ kmetij. Gre za odpadno toploto, ki
nastaja pri proizvodnji elektricne energije in se lahko izkoristi za ogrevanje his, rastlinjakov,
hlevov itd.

Individualno ogrevanje se zelo dobro dopolnjuje tudi z individualno izrabo sonéne energije
preko sprejemnikov soncne energije (kolektorjev). Pri novogradnjah je smiselno upostevati
moznost ogrevanja na son¢no energijo, Se veckrat pa pride v postev priprava tople
sanitarne vode s pomoc¢jo sonéne energije.
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10 POTENCIAL UCINKOVITE RABE ENERGIJE

Vet o potencialih u€inkovite rabe energije je opisano v prilogi Strokovne podlage za lokalni
energetski koncept ob&ine po naslednjih temah:

o energetski pregled objekta,

o energetsko knjigovodstvo,

o energetski upravljavec,

o pogodbeno zniZzanje stroskov energije,

o var€evanje z energijo v objektih in

o obracun dobavljene toplote po dejanski porabi.

10.1 JAVNI OBJEKTI

Preliminarni energetski pregledi so pokazali, da obstajajo potenciali za zmanj$anje rabe
energije v vseh obravnavanih javnih zgradbah v ob¢ini Vodice. Najve€ energije je mozno
prihraniti z boljSo toplotno za$¢ito ovoja zgradbe in ucinkovitejSim tesnjenjem oken in vrat,
saj tako neposredno vplivamo na vzroke za visoko rabo toplotne energije, pomemben del
prihrankov pa lahko dosezemo s sanacijo ali zamenjavo zastarelega ogrevalnega sistema.
Dodatne prihranke energije je mozno doseci z izolacijo podstresja, ucinkovito notranjo
razsvetljavo in posodobitvijo regulacije ogrevalnega sistema.

Samo z organizacijskimi ukrepi, kot so energetsko knjigovodstvo, osvescanje in
izobraZzevanje zaposlenih, rezidentov in upravljavcev, lahko brez vecjih stroSkov
zmanjSamo rabo energije tudi do 10 %. Prav tako je potrebno spremljati delovne procese in
jin optimizirati glede na specificne pogoje vsake javne zgradbe. Prav optimizacija delovnih
procesov v posameznih zgradbah nam lahko prinese dodatnih 5 % zmanjSanje rabe
energije in s tem nizje stroske.

V obcini Vodice se v javnih zgradbah priblizno 73 % (slovensko povprecje je okoli 70 %)
celotne rabe energije porabi za ogrevanje. Kljub temu so najvecje izgube skozi ovoQj
zgradbe, skozi okna, vrata ter skozi neizolirana podstresja.

Na podlagi preliminarnih energetskih pregledov, ki so bili izvedeni v javnih zgradbah, so v
tabeli 28 prikazani potenciali za zmanj$anje rabe energije v vseh obravnavanih zgradbah.
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Tabela 27: Potenciali za zmanj$anje rabe energije v javnih zgradbah v Ob¢ini Vodice
Povpreéna pmﬁ ir:ki Povpreéna Mozni Predvidena
raba = N Trenutni Predviden Prihranki | Prihranki raba o . | prihranki ; Prihranek N specifiéna raba
ije za p za § rabe gije - og j enezrague Preg\rl::;na stroSek za | stroSek za pri pri elektriéne L zealeklrién a enerrail'): e zael. Preg\rlalgzna elektriéne P:?:r‘;'::; celotne (elektriéne
ogrevanje ogrevanje P g ji g j g j g j gij 9l energijo P energije P in toplotne) energije
(2008-2009) 9 5 I (2008-2009) do - energijsko $tevilo
posodobitev Zzamenjava
objekt kWh ovoj zgradbe ogrevalnega Ostalo % kWh EUR EUR kWh EUR kWh J2 ostalo % kWh kWh EUR kWh/m?*/leto
sisterna razsvetljave
zamenjava j
M =< zamenjava z ! ’
- stredne kritine in - vgradnja senzorjev
OsnovnaSola | 436 457 dodatna termostatski ventil 15 371.303 27.015 22.963 65.524 4.052 147.884 energetsko | iy sanitarijah 10 133.096 14.788 835 102
Vodice . " do 5% varénimi sijalkami o
izolacija na do 5% -do 5%
telovadnici 10% °
. vgradnja ) )
Vrtec Skratek sonénih "gra‘if"a senzorjev
A 147.269 / / - 15 125.178 9.084 7.721 22.090 1.363 81.738 0 za lugi v sanitarijah 5 77.651 4.087 358 203
Svit kolektorjev do
o -do5%
15%
centralna priprava . zamenjava z . N
iz 34.240 STV in vgradnja vae:?gn%a 15 29.104 1.981 1.684 5.136 297 17.820 energetsko Zgﬁ‘i.”'f‘s?n".fa"rﬂiﬁ 10 16.038 1782 156 226
Skaruéna ) soncnih kolektorjev Kotlickov ) ) h ) h varénimi sijalkami 40 5% . .
do 15% -do5% °
Kolizhica 27.115 / / 0 27.115 1.703 1.703 0 0 12,012 12,012 0 0 177
termostatski ventili zamenjava z
Dom krajanov o do 5%, zamenjava energetsko Zamenjava
Vodice 176.798 fasada do 10% obtognih &rpalk do 5 15 150.279 10.127 8.608 / 1.519 35.486 varénimi sijalkami obtoénih Erpalk 30.873 4613 374 173
% -do 5%
13
vgradnja zamenjava z . .
. . vgradnja senzorjev
Dom krajanov Stevcev toplote energetsko ped 129
Utik 144.758 fasada do 10% po porabnikih 20 115.807 9.823 7.858 28.952 1.965 78.641 varénimi sijalkami za Iuc_l(;/usgrll/taruah 10 70.777 7.864 757 179
do 10% -do 5% °
Dom krajanov o, izolacija cevi
Skarutna 35.265 Fasada do 10% do 5% 15 29.975 1.833 1.558 5.290 275 1.358 / / 1.358 0 0 46
1.002.274 14 848.762 61.566 52.095 126.992 9.471 374.939 10 48.829 33.135 2.479 158
Vir: Izpolnjeni vpraSalniki in preliminarni energetski pregledi
> 1
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Ve

izolacija podstreSja in vgradnjo termostatskih ventilov. Pri doloGevanju potencialov za
zmanjSanje rabe energije je zelo pomembno, da so dobro nacrtovani in izvedeni.

Zelo pomembno je tudi, da se v zgradbah, kjer je potrebnih ve¢ vedjih posegov (izboljSanje
ovoja zgradbe, zamenjava oken, vrat in kurilne naprave) izvedejo najprej ukrepi za
zmanjSanje rabe energije v zgradbi (zamenjava oken in sanacija ovoja zgradbe) in se Sele
nato pristopi k zamenjavi oz. sanaciji ogrevalnega sistema (zamenjava kotla), saj le tako
lahko izberemo in dimenzioniramo sistem za ogrevanje z optimalnim izkoristkom, ki bo dolgo
deloval.

Velik potencial zmanjSanja rabe obstaja tudi pri pripravi tople sanitarne vode, saj se le-ta
pripravlja s pomocjo elektricne energije (z el. grelniki) v kar 57 % vseh javnih zgradbah,
medtem ko se skupaj s centralnim ogrevalnim sistemom topla voda pripravlja v 43 %
zgradbah. Zmanj$anje rabe energije za pripravo tople sanitarne vode je mozno z
vgrajevanjem sistemov za izkoriS§€anje obnovljivih virov energije, ki pa niso vselej ekonomsko
upraviceni. Ekonomska upravi¢enost vgrajevanja sistemov za izkoris€anje obnovljivih virov je
stvar podrobnej$e analize razSirjenih energetskih pregledov. Graf 23 prikazuje delez priprave
tople sanitarne vode v javnih zgradbah v Ob¢ini Vodice.

Graf 23: Nacin priprave tople sanitarne vode v vseh javnih zgradbah v ob¢ini Vodice

Centralno z
ogrevalnim
sistemom; 43%

Z elektri¢no
energijo; 57%

Vir: Izpolnjeni vprasalniki in preliminarni energetski pregledi

10.2 JAVNA RAZSVETLJAVA

Trenutna prikljuéna mo¢ javne razsvetljave znasa 82.637 W. S prenovo javne razsvetljave, bi
prikljuéna moc€ javne razsvetljave znasala 51.771 W. Ob upostevanju cen elektri¢ne energije,
ki jih ima obcina Vodice doloCene z novo pogodbo za dobavo elekiricne energije za obdobje
treh let, bi se stroSek elektriCne energije za javno razsvetljavo zmanjsal za 7.596 € letno. Pri
izracunu smo upostevali 4000 obratovalnih ur na leto.
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Tabela 28: Ocenjen potenciali za zmanjSanje rabe elektri€ne energije za javno razsvetljavo v obg&ini Vodice

Ocenjen
pote_r!CIa! Prihranek Prihranek
Potencial za zmanjSanje porabe energije e energije stroskov
jsanje p g1l energije glede na
celotno porabo

% MWh EUR

Zamenjava navadnih sijalk z varénimi 37 123 7.596
Vgradnja solarnih svetilk Potencial je odvisen od Stevila vgrajenih svetilk.

Vir: ob&ina Vodice in lastni izracun

Z implementacijo obnovljivih virov energije v javno razsvetljavo, kot so npr. solarne uli¢ne
svetilke, bi bilo mozno precej znizati rabo skupne energije za javno razsvetljavo, vendar je ta
ukrep ekonomsko vprasljiv, zaradi visoke cene solarnih svetilk. Cena ene solarne svetilke
znas$a priblizno 4.000 €, medtem, ko zamenjava navadne sijalke z varéno stane priblizno 300
€.

Moderne razsvetljave si danes ni ve¢ mogoce predstavljati brez moznosti regulacije
svetlobnega toka. Za ta namen je na trgu ve¢ krmilnikov razsvetljave razli¢nih proizvajalcev,
ki nudijo razlicne moznosti. Z u€inkovito regulacijo je mozno prihraniti tudi do 20 % elektri¢ne
energije.

Eden najpomembnejsih dokumentov, ki je podlaga za sprejemanje odloCitev za zmanjSanje
rabe energije za javno razsvetljavo, je Strategija razvoja javne razsvetljave. Strategija
navadno pokaze analizo trenutnega stanja, ki je osnova za dolocitev ukrepov za upravljanje
in vzdrZzevanje javne razsvetljave, izdelavo nacrta razsvetljave in obratovalnega monitoringa,
ter akcijski nacrt z investicijskimi, organizacijskimi in tehni¢nimi ukrepi za optimizacijo stanja
javne razsvetljave. Strategija upoSteva tudi veljavno zakonodajo na podro€ju javne
razsvetljave (predvsem Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. .
RS, st. 81/2007) in najnovejSe smernice na podrocju javne razsvetljave. Strategija je tudi
osnova za implementacijo informacijsko-nadzornega sistema javne razsvetljave, ki omogoca
azuren pretok informacij o stanju javne razsvetljave tudi za SirSi krog uporabnikov (tudi za
obCane). Namen strategije razvoja javne razsvetljave je dobiti celostni pogled nad stanjem v
javni razsvetljavi in kar je Se pomembnejSe, dokument, ki ima zaértane smernice s kon&nim
ciliem, kar je kakovostno ciljno upravljanje in energetsko ucinkovita javna razsvetljava.
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11 POTENCIALI OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

11.1 LESNA BIOMASA

PovrSina gozdov se v Sloveniji povecuje Ze preko 130 let. Ob upoS$tevanju v letu 2008
izdelanih gozdnogospodarskih nacrtov gospodarskih enot, se je povrSina slovenskih gozdov
povecala za 1.893 ha in znasa 1.185.145 ha. Upostevajo¢ aktualno povr§ino gozdov znasa
gozdnatost Slovenije 58,5 % (vir: Porogilo Zavoda za gozdove Slovenije o gozdovih za leto 2008).

Slika 15: DeleZ gozda po obc&inah

L . LEGENDA
1™~ .n‘-"’h DeleZ gozda (%)

&
B do30
B 30-50
B 50-85
B &5-80
B 20invesd

Vir: http://www.biomasa.zgs.gov.si/

Obcina Vodice ima 49,1 % svoje povrSine pokrite z gozdovi in je sorazmerno gozdnata
slovenska obcina. Trenutno se z lesom ogreva zgolj 39 % individualnih stanovanj. Skupna
povrSina gozdov v obcini znasa okoli 1.541 ha (vir: http:/www.biomasa.zgs.gov.si/), Kar na prebivalca
predstavlja 0,4 ha. Kar 91,3 % gozdov v obcini je v zasebni lasti. Pri oceni potenciala za
izkoriS€anje lesne biomase je potrebno upostevati tudi:

» Demografske kazalce: delez zasebne gozdne posesti, povr§ina gozda na prebivalca in
delez stanovanj, kjer za ogrevanje uporabljajo les kot glavni oziroma edini vir energije.

= Socialno - ekonomske kazalce: delez gozda, realizacija najvidjega moznega poseka in
ocenjen delez lesa, primernega za energetsko rabo.

» Gozdnogospodarske kazalce: povprecna velikost gozdne posesti, delez teZje
dostopnih in manj odprtih gozdov ter delez mlajSih razvojnih faz gozda.

Iz navedenih kazalcev so na Zavodu za gozdove RS oblikovali skupen rang, ki ima 5 stopen;
primernosti. Rang 1 so dobile obc¢ine, ki so na podlagi omenjenih kazalcev manj primerne za
rabo lesne biomase, v rang 5 pa so uvrstili ob&ine, ki so bolj primerne. Ob¢ina Vodice ima
skupen rang primernosti 3 (demografski kazalci: 2, socialno-ekonomski kazalci: 3 in
gozdnogospodarski kazalci: 5) (vir: http://www.biomasa.zgs.gov.si/).
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Najvedji mozni posek v obcini Vodice je po podatkin Zavoda za gozdove Slovenije 4.620
m®/leto, realizacija najvedjega moznega poseka pa je 2.048 m®, torej le 44,3 %.

11.1.1.1 lzraba lesne biomase

Izraba lesne biomase v primerjavi s klasi¢nim nacinom ogrevanja na les ne pomeni zgolj
ucinkovito izrabo lesa, ampak v veliki meri reSuje tudi okoljski problem (s starimi kotli na les
se v ozracje spusc€ajo ogromne koli¢ine ogljikovega monoksida, ki nastajajo kot posledica
slabega zgorevanja lesa; te emisije se z ucinkovitejSo izrabo lesa mo&no zmanjsajo). Poleg
tega je pomemben tudi material, iz katerega se izdeluje lesna biomasa — gre namre¢ za man;
kakovosten les, ki je pri klasiéni kurjavi na les »neuporaben« in tako ostaja v gozdu, medtem
ko se iz gozdov iztreblja najkvalitetnejSi les. Uporaba lesne biomase torej pozitivno vpliva tudi
na kakovost gozdov. Poleg tega fosilna goriva povzro€ajo velike koli€ine toplogrednih plinov,
ki se z uporabo katerekoli oblike biomase mo¢no zmanj$ajo.

Ali je lesna biomasa lokalno dostopen vir energije pokaze tudi Stevilo objektov, ki uporabljajo
lesno biomaso v energetske namene in Stevilo lesnopredelovalnih obratov (izdelava pohistva,
mizarstva, Zage itd.) na tem obmoc&ju. Ve kot je ogrevanja z lesom in veC kot je
lesnopredelovalnih obratov, z ve&jo gotovostjo lahko sklepamo, da je les lokalno dostopen vir
energije.

Vprasalnik o lesnih ostankih v lesnopredelovalnih obratih v ob¢ini smo poslali 13 podjetjem,
vendar nismo dobili vrnjenega nobenega izpolnjenega vprasalnika. Seznam
lesnopredelovalnih obratov je predstavljen v tabeli 29.

Tabela 29: Seznam lesnopredelovalnih obratov v obcini Vodice
Mizarstvo Stanonik, Martin Stanonik s.p.
Adolf Janez Kristan s.p.

Spenko d.o.o.

Janez Bilban s.p.

Krantes d.o.o.

Mizarski servis Miha PodgorSek Mihael s.p.
Mizarstvo Anton Pangerc s.p.
Mizarstvo — montaza Rok Zvelec s.p.
Rajko Bilban s.p.

MatjaZ Zumer s.p.

Stare rade d.o.o.

Tesarstvo Tomaz Kranjec s.p.

Stare Vladimir s.p.

Vir: ob¢ina Vodice
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Lesno biomaso v ob€ini je mozno izkoriS€ati v energetske namene le na osnovi biomase,
pridobljene iz gozdov. Po podatkih iz PIRS (podatki o velikosti podjetja) in podatkih iz
Energetske zasnove obcine Vodice iz leta 2002, sklepamo, da v ob¢ini Vodice ni vecjih
lesnopredelovalnih podijetij, ki bi imele lesne ostanke za uporabo v energetske namene, ki so
najpogostejSi pogoj za postavitev daljinskega sistema na lesno biomaso.

Daljinski sistem ogrevanja

Za postavitev daljinskega sistema ogrevanja na lesno biomaso morajo biti poleg zadovoljive
velike koli¢ine lesne biomase izpolnjeni e naslednji osnovni pogoiji:

dovolj veliko Stevilo odjemalcev,
strnjeno naselje, da se zagotovi dovolj visoka gostota odjema in
zazelena prisotnost vecjih pasovnih odjemalcev.

Pri daljinskem ogrevanju je zelo pomembna dovolj visoka gostota odjema (najmanjSa
vrednost je 1.200 kWh/m toplovoda), kajti pri nizki gostoti odjema toplovod hitro postane
ekonomsko nezanimiva investicija, saj se le-ta pri nizkem odjemu hitro drazi. Pri daljinskem
ogrevanju je torej zelo pomemben zadovoljiv odjem toplote na obravnavani trasi.

Za izrabo lesne biomase kot vira energije pa obstajajo tudi druge moznosti, ki so bolj
individualnega tipa. Ogrevanje na lesno biomaso je namre¢ mozno tudi povsem individualno,
mozne pa so tudi manjSe povezave v mikrosisteme (povezava med pet do deset objektov).
Ve€ o individualnih sistemih ogrevanja in mikrosistemu daljinskega ogrevanja je opisano v
prilogi Strokovne podlage za lokalni energetski koncept obcine.

11.1.1.2 Individualni sistemi ogrevanja na lesno biomaso

Z viSanjem cen nafte na svetovnih trgih, naras€anjem okoljevarstvene zavesti ter uvajanjem
novih tehnologij, ki omogoc&ajo Cisto izgorevanje, postaja lesna biomasa zanimiv vir energije
tudi za individualne objekte. Razlogi, ki govorijo temu v prid, so Stevilni: lesna biomasa je
obnovljiv vir energije, ne vsebuje veliko Zvepla, je splosno razpoloZljiva (ve€ kot 56%
gozdnatost Slovenije), omogoc¢a hkratno negovanje gozda, prispeva k uravnotezenosti CO,
bilance (topla greda), ekoloSko nenevaren transport poteka na kratkih razdaljah, dodana
vrednost pri pripravi goriva pa ostane v domaci regiji.

NajnovejSa dognanja omogoc¢ajo izdelavo tehni€no dovr$enih kotlov z visokim izkoristkom,
nizkimi emisijami in visoko avtomatizacijo, ki z zastarelimi kombiniranimi kotli na trda goriva
niso primerljivi.

Graf 24: Izkoristki kotlov na lesno biomaso so se korenito izboljSali v zadnjih desetletjih (od 55% do 90%)
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Vir:http://www.sigov.si/aure/eknjiznica/IL13-biomamsa.pdf
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Manj$e kotle (velikosti do okrog 50 kW) za centralno ogrevanje posameznih objektov glede
na vrsto goriva delimo na $tiri razliéne tipe (vir: Cista energija iz gozda: Kotli na lesno biomaso za centralno
ogrevanje, vodnik, Agencija za prestrukturiranje energetike, Ljubljana, 2000).

Kotli s prezracevanim kuriSéem na polena

V zalogovnik se ro¢no polozijo polena dolzine do 50 cm (pri manjSih kotlih do 30, pri vedjih pa
celo 100 ali 120 cm). Po vZigu nastane Zerjavica, kjer nastajajo pirolizni plini. Ventilator jih
posesa ali potisne skozi odprtino v zgorevalno komoro iz $amota pod zalogovnikom, kjer s
pomocjo sekundarnega zraka dokoncéno izgorijo. Toplota se iz nastalih dimnih plinov v
toplotnem prenosniku prenese na vodo v ogrevalnem sistemu.

Slika 16: Kotel s prezracevanim kuriS§¢em z ro¢nim nalaganjem polen

Dimridni izhod 2 lambda sando—_

————Regulacija

Basalni ugn:ilplﬁr—.- Ddaasovanje plines
Listenje covi s turbulatorl -
Varnosinl prencsnik toplote i
H g # B |
Premsanik toplots A = = — Zalogovnik

Wrata za polnjenje

Divwod prisnamsga eraka -

Dovod sekundannega zraka

Wrats £ wlig

Zporevalna kamara i ’
Wrats #a Ciddenje

sl odprling

Vir: Cista energija iz gozda: Kotli na lesno biomaso za centralno ogrevanje, vodnik, Agencija za prestrukturiranje energetike,

Ljubljana, 2000
Izkoristek in zivljenjsko dobo kotla zelo povec¢amo, ¢e vgradimo hranilnik toplote (priporo¢ena
prostornina je 50 litrov na kW nominalne moci kotla), ki omogoc¢a delovanje kotla s polno
mocjo ves €as gorenja, saj shrani odvecno toploto. Le-ta se v €asu mirovanja kotla porabi za
ogrevanje (polnjenje kotla samo 1 krat na dan). Kotle s prezratevanim kuriS¢em na polena
nove generacije izdelujejo v velikostih od 15 do 80 kW.

Kotli na sekance z avtomatskim doziranjem

Kot gorivo se uporabljajo lesni sekanci velikosti okrog 30 mm. Shranjeni so v bliznjem
zalogovniku ali posebej v skladiS€nem prostoru, v kotel pa jih dovaja avtomatska dozirna
naprava, ki je opremljena z varnostnim sistemom za preprecevanje povratnega gorenja proti
zalogovniku in varovalom proti zatikanju oziroma preobremenitvi. K osnovni opremi sodi tudi
avtomatska vzigalna naprava na vrocCi zrak. Po Zelji lahko naroimo posamezne opcije, kot
so: avtomatski iznos pepela, regulacija zgorevanja s pomocjo lambda sonde, frekvencna
regulacija ventilatorja, posebne izvedbe zalogovnika, avtomatsko ¢is€enje prenosnika toplote
z vgrajenimi turbulatorji itn. Proizvajalci ponujajo na trZiS¢u kotle moci od 15 kW do nekaj
MW.
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Slika 17: Kotel na lesne sekance z avtomatsko dozirno napravo

Zalogownik za gorvo

Vir: Cista energija iz gozda: Kotli na lesno biomaso za centralno ogrevanje, vodnik, Agencija za prestrukturiranje energetike,
Ljubljana, 2000

Slika 18: Primer sekalnika in sekanci

Vir:http://www.nordian.si/product.php%3Fgroup%3Dsekalniki_junkkari%26product%3Djunkkari_hj200

Uporaba kurilnih naprav na lesne sekance vpliva izjemno ugodno na krajino, kjer je
povprasevanje po tem gorivu. Sekance namre¢ dobimo s ¢iS€enjem gozda, z mletiem manj
kakovostnih lesnih asortimanov in z uporabo razli¢nih lesnih ostankov. Ob¢&ina bi tako morala

pospesevati uporabo peci na lesne sekance s tem pa tudi povprasevanje po lesnih sekancih.
Eventualno sofinanciranje nabave sekalnih strojev s strani obcine bi po drugi strani povecalo

ViV v

ponudbo lesnih sekancev na trgu in spodbujalo ¢is€enje in odstranjevanje lesnih ostankov v
celotni obgini.

Kotli na pelete

Kljub temu, da je lesna biomasa tradicionalno zelo pomembna v ruralnih podrogjih, se v novi
obliki (peleti) ponovno uveljavlja tudi v urbanih sredinah. Prednost peletov v primerjavi s
sekanci je v tem, da so peleti bolj homogeno gorivo, njihova kurilnost glede na tezo in
volumen je ve€ja (manjsSi zalogovnik) ter lazji transport, slabost pa je njihova obcutljivost na
vlago (skladis€enje v suhih prostorih). Na trziS€u sta na voljo dva tipa kotlov na pelete. Prvi
se uporabljajo kot kotli za centralno ogrevanje in so opremljeni z dozirno napravo. Drugi tip
so kaminske peci, ki so na zunaj podobne kaminom oziroma trajnozare€im pe€em. Navadno
ogrevajo prostor, v katerem se nahajajo, Ceprav lahko izvedbe z dodatnim prenosnikom

toplote ogrevajo tudi druge prostore.
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Slika 19: Kotel na pelete z avtomatsko dozirno napravo

Falogovnlk 2a gorivg Kotal na palats
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Zalogavnik
za pepel

Vir: Cista energija iz gozda: Kotli na lesno biomaso za centralno ogrevanje, vodnik, Agencija za prestrukturiranje energetike,
Ljubljana, 2000

Slika 20: Stroj za izdelavo peletov in peleti

Vir:http://images.google.si/imgres ?imgurl=http://www.tehnohit.si/images/stroj_salmatech05.jpg&imgrefurl=http://www.tehnohit.si/index.php%3F
id%3Dizdelava_peletov&

Kaminske peci na pelete na trziS€u imajo mo¢€ med 5 in 12 kW, kotle na pelete z avtomatsko
dozirno napravo pa izdelujejo za toplotne moci od 15 kW in vec.

Slika 21: Kaminska pe¢ na pelete
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Vir: Cista energija iz gozda: Kotli na lesno biomaso za centralno ogrevanje, vodnik, Agencija za prestrukturiranje energetike,
Ljubljana, 2000
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Kotli na pelete dozivljajo izreden razvoj v zadnjem Casu zaradi svoje uporabe v urbanih
sredisCih. Ob vse vedji ponudbi lesnih peletov se niza tudi njihova cena, kar povecuje
ekonomicnost tovrstnega ogrevanja.

Razvoj lesnih peletov in vecje povprasevanje po tovrstnih kurilnih napravah pa je pricakovati
v ve€jem razmahu tudi v Sloveniji. 1 kilogram peletov ima enako energetsko vrednost kot 0,5
| kurilnega olja. Letna poraba za novej$o enodruzinsko hi§o s 150 m? stanovanjske povrsine
s toplotno obremenitvijo 22 kW, znaga okrog 4 t peletov (6 m®) na kurilno sezono. Peleti se
lahko hranijo v vsaki suhi kleti, dostavljajo pa se s tovornjakom s silosom na dom. V tujini je
trg za lesne pelete Zze bolj razvit, kotle na pelete pa vse bolj in bolj vgrajujejo, predvsem
ekolosko zavedna gospodinjstva, v bolj urbanih okoljih, kjer ni moznosti za pripravo lastne
biomase. Lesni peleti nudijo najvisjo stopnjo udobja pri kurjenju lesa pri malih gospodinjstvih.

Individualni kotli so zanimivi projekti tudi za kmecki turizem in turisti¢ne kmetije, $e posebno,
Ce ima kmetija hiter in enostaven dostop do okoliskih, po moznosti svojih, gozdov. Novi, bol;si
nacini izrabe domacih OVE predstavljajo dodatno zanimivost in privlacnost za kmetijo. Hkrati
pa velja, da imajo taki projekti zelo dobre izobrazevalne in promocijske ucinke pri drugih
obcanih.

Energetsko izkori§€anje lesne biomase podpira pri nas tudi drzava. Tako so v zadnjih letih
lahko fizi€ne in pravne osebe pridobile finanéna sredstva za vgradnjo kurilne naprave na
lesno biomaso z avtomatskim dodajanjem na javnem razpisu Ministrstva za okolje in prostor.
Poleg tega ponuja Ekolosko razvojni sklad RS v okviru svojih razpisov ugodna posojila za
prehod iz kurjenja ekoloSko oporecnih trdih in tekoCih fosilnih goriv na uporabo lesne
biomase.

V vseh primerih ogrevanja z lesno biomaso (ne glede na velikost sistema — daljinski,
mikrosistem ali individualni sistem) je klju€nega pomena izbira prave velikosti kotla. Kotli na
lesno biomaso namre¢ najbolj optimalno delujejo ob polni obremenitvi oziroma pri svoji
nazivni moci in ne pri delni obremenitvi s pogostimi vklopi in izklopi.

Graf 25: Obremenitev kotla na lesno biomaso v dnevih v kurilni sezoni (skupaj 230 dni)
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Vir: Ogrevanje z lesom (lgor KopsSe, Nike Krajnc).

Velika napaka pri nakupu kotla je odloCitev za nakup predimenzioniranega kotla. Kot
prikazuje naslednji graf, je kurilna naprava, ki je dimenzionirana na najviSjo potrebo, polno
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obremenjena le nekaj dni na leto. Vec€ino €asa deluje pri delni obremenitvi in doseze komaj
50% letno obremenjenost. Zato je primerno celo, da nazivno mo¢ kotla znizamo na 80%
maksimalne potrebne moci, saj s tem dvignemo obremenjenost kotla na letni ravni na 62%.
To je posebej pomembno pri avtomatiziranih kotlih na sekance in pelete, ki brez tezav
prenesejo nekajdnevno preobremenjenost. Z vgradnjo izravnalnega hranilnika toplote se z
dimenzioniranjem kotla lahko priblizamo polni potrebi, saj le-ta prevzame trenutne presezke
toplote in jih kasneje, v mirovanju kotla, oddaja v sistem.

11.2 BIOPLIN

Za obcino Vodice je v Studiji predstavljena prva ocena potenciala izrabe bioplina na osnovi
podatkov o Stevilu glav Zivine in povrsini poljS€in, iz katerih se lahko pridobiva bioplin. Viri teh
podatkov so Popis kmetijskih gospodarstev 2000 (Statisti¢ni urad RS), vprasalniki, poslani
kmetijam, in Agencija za kmetijske trge in razvoj podezelja RS.

Uporaba tega obnovljivega vira energije obc€ini ali posameznim obmodjem v obcini prinasa
ve€jo neodvisnost in stabilnost, tako na podro¢ju preskrbe z elektricno energijo kot na
podrocju ogrevanja. Hkrati pomeni za podjetje ali kmetijo nove dejavnosti (turizem, prodaja
elektriCne energije) in moznosti izobrazevanja ter informiranja za vse v obcini, ki jih ta
tematika zanima. Predelava Zivalskih ostankov v druge namene reSuje tudi problem
onesnazevanja podtalnice zaradi gnojenja z Zivinskimi gnojili. V kolikor obstaja v neki obgini
nekaj vecjih kmetij, je smiselno poskrbeti za zbiranje Zivalskih in drugih organskih ostankov
na enem mestu in jih uporabiti za proizvodnjo bioplina.

Za pridobivanje bioplina se lahko uporablja precej surovin zelo razli€nega izvora. Uporabijo
se lahko surovine iz kmetijstva (gnoj), energijske rastline, poljedelski ostanki, komunalni
odpadki (pokoSena trava, ostanki iz vrtov), ostanki hrane ali klavniski odpadki, prav tako
nekateri industrijski ostanki. Za postavitev bioplinske naprave so primerne kmetije, ki imajo
nad 130 GVZ, to je na primer 130 glav govedi, 1.130 praSiCev ali 43.000 pis€ancev. Za
postavitev bioplinske naprave se lahko odlo¢i tudi ve¢ kmetij skupaj.

Po podatkih Popisa kmetijskih gospodarstev 2000 je bilo v ob¢ini Vodice 152 druzinskih
kmetij, ki se ukvarjajo z vzrejo govedi. Med temi kmetijami je 16 tak$nih, kjer imajo od 1 do 2
glavi govedi, 64 kmetij ima od 3 do 9 glav Zivine. Poleg tega je v obcini Vodice Se 97
druzinskih kmetij, kjer imajo krave molznice.

11.2.1 Ocene kolic¢ine gnoja in gnojevke v ob¢ini Vodice

Spodnja tabela prikazuje Stevilo glav Zivine in na tej osnovi izracunano prvo oceno potenciala
bioplina v obCini Vodice. Stevilo Zivine in perjadi se preracuna na GVZ (glav velike zivine).
Ena GVZ je 500 kg Zive teZe zivali, oziroma (Vir: Statisti¢ni urad RS):

= 1govedo=1GVZ

= 1 krava molznica =1 GVZ
= 1 prasi¢=0,115 GVZ

= 1 pis¢anec = 0,003 GVZ

Faktorji za preradun so povzeti po avstrijskem informacijskem listu, Okoenergie Nummer 45
b: Biogas - Strom und Warme aus dem Kreislauf der Natur.
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Tabela 30: Potencial bioplina iz Zivalskih odpadkov na 1 GVZ na dan

Zival Potencial bioplina na 1 GVZ na dan
Govedo 1,3m%/dan

Prasiéi 1,5m®/ dan
Perutnina 2,0m®/ dan

Vir: Dissemond et. al. '93, Dunaj, Umweltbundesamt.

Tabela 31 prikazuje Stevilo glav Zivine in ocene potenciala bioplina pridobljenega iz gnojevke
v obc€ini Vodice. (Vir: Agencija za kmetijske trge in razvoj podezelja, Anketni vpragalniki, Strokovne podlage za lokalni

energetski koncept obéine (SP-LEK)).
Tabela 31: Ocenjeno Stevilo glav zivine in potencial proizvodnje bioplina na dan in na leto v ob¢ini

Zivali Stevilo | GVZ | m®plina/dan | m?plina/leto
Govedo' | 1512 1512 2.627 958.965
Perutnina® 540 16 3,24 1.183
SKUPAJ 1528 2.630 960.147

Vir: Agencija za kmetijske trge in razvoj podeZzelja, Popis kmetijskih gospodarstev 2000 ter Faktorji za preracunavanje
potenciala bioplina iz GVZ.

11.2.2 Koli¢ina zelene biomase v obcini Vodice

Za pridobivanje bioplina so pomembne p$enica, je€men, silazna koruza, koruza za zrnje in
sladkorna pesa. Za pridobivanje bioplina v fermentorju se uporabljajo rastlinski ostanki, in
sicer slama Zit, koruznica in ostanki sladkorne pese.

Tabela 32: PovrSina poljS¢in in ocena rastlinskih ostankov v ob¢ini Vodice

Rastlinski
ostanki Rastlinski ostanki
Povrsina (ha) (t/leto) na razpolago (t/leto)

Koruza za zrnje 30,26 37 1.120
Silazna koruza 229,98 45 10.349
Sladkorna pesa 11,94 5 60

PSenica 82,7 2,5 207

Jecmen 44,67 25 112

SKUPAJ 399,55 11.847

! Podatek o $tevilu govedi velja za leto 2007 (Vir: Agencija za kmetijske trge in razvoj podezelja).
2 Podatek o Stevilu perutnine velja za leto 2000 (Vir: Popis kmetijskih gospodarstev 2000, SURS).
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Vir: Popis kmetijskih gospodarstev 2000 ter katalog kalkulacij za naértovanje gospodarjenja na kmetijah v Sloveniji, 2001.

Tabela 33: Potencial bioplina iz poljs¢in v obg&ini Vodice

Potencial bioplina
v m® na tono suhe
substance SS)

Letna koli¢ina
bioplina v m®

Ostanki na

Virsta poljséine razpolago (t/leto)

PSenica 207 300 62.025

Jecmen 112 300 33.503
Koruza za zrnje 1.120 400 447.848
Silazna koruza 10.349 550 5.692.005
Sladkorna pesa 60 580 34.626

SKUPAJ 6.270.007

Vir: Popis kmetijskih gospodarstev (2000) ter faktorji za preraéunavanje potenciala bioplina iz poljS¢in na kilogram suhe
substance.

Na osnovi podatkov, ki so nam bili na razpolago in ocen, bi lahko v ob¢ini Vodice pridobili
okoli 6.270.007 m* bioplina na leto iz ostankov polj$g&in.

11.2.3 Potencial bioplina v obgini

Po podatkih Agencije za kmetijske trge in razvoj podezelja iz leta 2007 je bilo na obmocju
obcine 1.528 GVZ. Ce upostevamo Se ocenjeni potencial bioplina iz ostankov poljs¢in, je
skupni letni potencial bioplina nekaj veé kot 7 mio m>.

Tabela 34: Maksimalni celotni potencial bioplina v ob¢ini Vodice

Vir bioplina Stevilo, koli¢ina Potencial bioplina v m3/leto

(GV2) 1528 960.147
Psenica (t/ha) 2,5 62.025
Jec¢men (t/ha) 2,5 33.503
Koruza za zrnje (t/ha) 37 447.848

Silazna koruza (t/ha) 45 5.692.005
Sladkorna pesa (t/ha) 5 34.626

SKUPAJ 1620 7.230.154

Vir: interni izraCuni
Ce bi ves bioplin pretvorili v elektriéno energijo v soproizvodnii elektri¢ne energije in toplote,
bi lahko proizvedli pribliZno 14 GWhgen na leto in 26 GWhyp, na leto, kar predstavilja
maksimalno razpoloZljivi potencial v ob¢ini Ta potencial je odvisen od Stevila Zivali in povrsin
zasajenih s poljS¢inami v dolo¢enem letu. .

Primer izraduna bioplinske naprave za 130 GVZ in priblizno 50.000 m® bioplina na leto je v
prilogi Strokovne podlage za lokalni energetski koncept obcine.

Pridobivanje bioplina na eni ali ve€¢ kmetijah, ki imajo pogoje za izrabo bioplina, bi bilo
pomembno za celotno obc&ino zaradi promocije enega od obnovljivin virov energije. Poleg
gnoja in gnojevke bi bilo mozno dodajati v fermentor tudi organske odpadke iz gospodinjstev
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in kuhinj v javnih stavbah, kjer imajo pripravo hrane za zaposlene (ostanki hrane, odpadna
jedilna olja). S takSnim pridobivanjem energije bi pripomogli k bolj ekoloSkem obnasanju
prebivalcev obc&ine in k njihovi okoljski osves&enosti.

Poudariti je potrebno da v obgéini Vodice ni kmetije, ki bi imela 130 GVZ ali veé in, kjer
bi lahko obratovala samostojna bioplinarna.

Pred odlocitvijo za skupni projekt izrabe bioplina za proizvodnjo EE in toplote je potrebno
pridobiti toéne podatke, koliko preseznih hlevskih ostankov so posamezni lastniki kmetij
pripravljeni nameniti za ta namen. Poiskati je potrebno potencialne lokacije za postavitev
postrojenja in preuciti kako bi potekal prevoz preseznih hlevskih ostankov. Koli€ina hlevskih
ostankov in stroSki obratovanja sistema (kamor spadajo tudi stroSki prevoza) namre¢
bistveno vplivajo na ekonomicnost projekta.

V primeru, da je obcina zainteresirana za izkori§€anje tega vira energije, je potrebno najpre;
raziskati potencialne lokacije za postavitev bioplinske naprave in izbrati najbolj primerno.
Nato sledi natan¢nejSa preucitev interesa pri lastnikih kmetijah in potenciala izrabe bioplina
pri okoligkih virih hlevskih ostankov. Obcina lahko odigra vliogo posrednika pri dogovarjanju
med lastniki kmetij in predstavi potencialni projekt zainteresiranim. V kolikor se ugotovi, da so
lastniki zainteresirani in pripravljeni tudi s svojim kapitalom podpreti projekt proizvodnje
elektricne energije in toplote iz bioplina, jih obcina najprej podpre tako, da sofinancira
pripravo investicijske dokumentacije. Dokument identifikacije investicijskega projekta je
podlaga za odlo€itev 0 nadaljevanju projekta.

V¢asih pri tovrstnih projektih vstopa tudi obcina (npr: v primeru ogrevanja okoliskih objektov z
odpadno toploto ob&ina subvencionira toplovod).

Na naslove vecjih kmetij (seznam so nam posredovali na obgini) so bili poslani vprasalniki o
Stevilu Zivali na posamezni kmetiji. Prejeli smo 5 izpolnjenih vprasalnikov.

Tabela 35: Podatki o tevilu GVZ, govedi in interesu za postavitev bioplinskega sistema po kmetijah

e Jih
vil o . . . .
e stevilo govedi Zanimanje zanima

. . GVZ po : predvideno & -
KMETIJA NASLOV POSTNA ST. R‘;‘iil".}ﬂ vpragsinikov r%?::,iwdei Izzakgﬁgzgﬁllz pgfsttz‘ﬁ;"
(2007) (2009) bioplina? na Ias__t_nl
kmetiji?
Kosec Marjan Vojsko 5 1217 Vodice 30,4
Podgorsek Petra Vojsko 6 1217 Vodice 25,34
Remskar lztok Vojsko 8 1217 Vodice 33,2
Ahcin Joze Vojsko 9 1217 Vodice 17,9
Sarc Peter Koseze 22 1217 Vodice 47,6 59 NE NE NE
Cernivec Andreja Koseze 20 1217 Vodice 17,96
Kosec Anton Sinkov Turn 52 1217 Vodice 8,1
Plevel Joze Bukovica 26 1217 Vodice 18
Zumer Janez Polie 17 1217 Vodice 19,9
Debevec Janez Polje 25 1217 Vodice 60,5
Gubanc Marko Polje 26 1217 Vodice 17,65
Vode Matej Skaruéna 18 1217 Vodice 29,02
>va :
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Rozman Franc Bukovica 17 1217 Vodice 17,6
Jams$ek Demitrij Bukovica 12 1217 Vodice 101,6 125 NE DA NE
Germovnik Anton Pustnice 49 1217 Vodice 12,7
Kozelj Blaz ramniska cesta | 1217 vodice 496 70 NE DA DA
Kerzi¢ Janez VodiSka cesta 67 | 1217 Vodice 35,1
Jeraj Andrej Jegrise 2 1217 Vodice 30,8
Pir$ Francidka Povodie 3 211 Lublana - |- 7
Aljaz Janez Zapoge 35 a 1217 Vodice 21,2
Hoclevar Janez Zapoge 21 a 1217 Vodice 50 60 10 DA DA
Aljaz Janez Torovo 8 1217 Vodice 40,3 50 NE DA DA
Jerman Anton Repnje 40 1217 Vodice 20,2
Rebolj Janez Torovo 2 1217 Vodice np
Podgorsek Joze Polje 28 1217 Vodice np

Vir: anketni vpraSalniki in Agencija za kmetijske trge in razvoj podezelja RS

Pri uspesnosti bioplinskih sistemov je zelo pomembno, da se proda tudi odvec¢na toplota, ki
nastane pri soproizvodnji elektricne energije. V tem primeru so projekti izrabe bioplina $e bolj
zanimivi in ekonomiéni. Ena od moZznosti pridobivanja bioplina so tudi Cistilne naprave.

11.3 OCENA MOZNOSI IZRABE GEOTERMALNE ENERGIJE V OBCINI

Iskanje in izkoriS€anje termalne vode predstavlja zelo kompleksen projekt, kjer je potrebna
predhodna natanéna ocena geoloskih pogojev, temperature, koli€ine in kakovosti termalne
vode. Ne glede na to, ali je na nekem obmocju zaznan povecan geotermicni potencial je
potrebno najprej izdelati raziskovalno vrtino, v kateri se zbere vse potrebne informacije, ki so
klju¢ne za dolocitev &im bolj natanéne mikrolokacije vrtine za ¢rpanje.

Enostavneje in tudi cenovno ugodnej$e je izkoris€anje geotermalne energije, ki jo lahko
izkoris¢amo z odvzemom toplote iz kamenin s pomodjo toplotnih &rpalk in geosond. Taksen
vir energije je neiz&rpen in ga je mozno izkoriS€ati skoraj povsod.

Izraba geotermalne energije v povrsinskih plasteh

Geotermalno energijo lahko izkori§éamo tako, da zemlji odvzamemo nakopi¢eno toploto, ki je
nakopi¢ena v notranjosti zemlje, v kamninah. Toploto izkoriS€amo tako, da s toplotno &rpalko
odvzamemo toploto in jo preko ogrevalnega sistema pripeljemo v objekt, ki ga Zelimo
ogrevati. Sitem se lahko uporablja tudi v obratni smeri za ohlajevanje prostorov, se pravi, da
v tem primeru kamnini toploto dovajamo.

Izraba geotermalne energije v povrSinskih plasteh je mozna ne glede na geotermalni
potencial v globinah. Okvirna investicija za izkori§¢anje geotermalne energije z geosondo je
od 1.300 do 1.500 € na kWh instalirane toplotne modi. IzkoriS¢anje geotermalnega potenciala
je primerno tako za manjsi sklop stanovanjskih objektov, kot za poslovne zgradbe.

Izraba termalnih vod

Za uspesno izrabo termalnih vod iz geotermalnega sistema morajo biti izpolnjeni nasledniji
naravni pogoji:
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e visok geotermalni gradient, oziroma v globini mora obstajati stalni vir toplote, da
poviSa temperaturo podzemne vode ¢im blizje povrsini.

e dobra propustnost vodonosnikov

e obstoj termi¢no izolacijske zaporne plasti, ki onemogoc€ajo neposreden dotok
meteorne vode pod povrs§je in s tem hlajenje termalne vode

e pod zapornimi plastmi se morajo nahajati vodonosne plasti v katerih se nahaja
termalna voda

e primerne fizikalno-kemicne lastnosti

Pri izkori§€anju termalne vode je pomemben podatek tudi podatek o sami izdatnosti vrtine.
Odvisna je od veliko dejavnikov, ki so lahko naravni, povezani z razporeditvijo propustnosti v
geotermalnem rezervoarju ali tehnoloskih dejavnikov, ki so povezani z geometrijo in nacinom
izdelave vrtine. Zmogljivost termalnih vrtin je ponavadi vefja od naravne izdatnosti
geotermalnega vodonosnika, zato je potrebno za preprecevanje negativnih ucinkov ¢rpanja
termalne vode iz geotermalnega vodonosnika, termalno vodo vracati nazaj v vodonosnik
skozi reinjekcijske vrtine, ki pa morajo biti locirane na primernih mestih.

Projekti zajema termalne vode so tehnoloSki in ekonomski zelo tvegani, tveganje pa se
zmanjSuje ¢im boljSe so geoloske raziskave terena. Stro$ki vrtanja z globino narasc€ajo in
predstavljajo znaten del nalozbe.

Glede na geolo$ko zgradbo SirSega obmocja obcine Vodice in predvidene temperature
kamenin na globini 250 metrov, ki naj bi znadala okoli 16 °C (vir: D. Rajver, D. Ravnik, 2002
Geotermiéna slika Sloveniie) na celotnem obmocju obdine Vodice, potenciala za izkoris¢anje
termalne vode ni pri€akovati. Za natan&nejSo oceno potenciala za izkori§€anje termalne vode
so potrebne natanéne geoloSke raziskave.

> "/Eco Consul
= dEco Consultin
l‘d g

ENERGIJA OKOLIE EKONOMIJA

Str.:94



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

Slika 22: GeoloSka prognoza z energetskim izracunom

Univerea o Breblfcin
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Izraba geotermalne energije v povrSinskih plasteh je mozna ne glede na geotermalni
potencial v globinah. Uporaba povrsinskih geotermalnih sistemov je natan¢no predstavljena v
strokovnih podlagah Lokalnega energetskega koncepta.

11.4 SONCNA ENERGIJA

Sonce je prakti¢no neiz€rpen vir obnovljive energije. Je Cist in donosen vir, ki nam lahko
zagotovi pomemben del energije za nade potrebe. Energija, ki jo sonce seva na zemljo, je
15.000-krat vecja od energije, kot jo porabi ¢lovek. To je energija, ki se obnavlja, ne
onesnazuje okolja in je hkrati brezplacna. Zato mora biti cilj izkoriS€ati to energijo v najvecjem
moznem obsegu. Sonc¢no energijo lahko uporabliamo za ogrevanje prostorov, vode,
ogrevanje bazenov, za proizvodnjo elekirike za osvetljevanje in hiSne porabnike. vir:
http://kid.kibla.org/~marjan/vegan/predal/soncna_energija.htm).

Za izkoriS€anje sontne energije za ogrevanje sanitarne vode ali objekta ne obstajajo
omejitve, kajti gre za individualne sisteme, ki se uporabljajo v kombinaciji z ostalimi viri
energije. Tehnologija ogrevanja tople sanitarne vode je enostavna in tudi finanéno
sprejemljiva investicija za individualne hiSe, Se toliko bolj pa za objekte, kjer je raba tople
sanitarne vode velika. V primeru ogrevanja objekta s sonéno energijo je investicija vecja, saj
je v objektu potrebno izvesti tudi talno ogrevanje. Zato je tovrsten sistem primeren pri
novogradnjah.

Soncna energija se lahko izrablja tudi za proizvodnjo elektricne energije. V tem primeru
govorimo o proizvodnji zelene elektricne energije, ki ima zagotovljeno odkupno ceno. Rangi
teh projektov so razlicni, od son¢nih celic na planinskih ko€ah do vecjih sonénih elektrarn
(npr: 38 kW na strehi poslovne stavbe Elektro Maribor).
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Na podrocju Slovenije je potencial son¢ne energije dokaj enakomeren in razmeroma visok. V
povprecju je npr. za 10 % vi§ji kot v Nemciji. Na letnem nivoju je razlika med najbolj
osoncéeno Primorsko in najmanj osoncenimi podrodji le 15 %.

Slika 23: Letno globalno so¢no obsevanije Slovenije

Letno glebalne sonéneo obsevanje Slovenije
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Vir: http://www.ape.si

Povpreéna letna vrednost za Slovenijo je 1.100 kWh vpadle son&ne energije na m?
horizontalne povrsine. NatanénejSe vrednosti in geografsko porazdelitev prikazuje spodnja
slika. Jakost sonfnega obsevanja je izrazena v MJ na m“ (1kWh = 3,6 MJ). Tehnic¢ni
potencial v Sloveniji je ocenjen na 20.463 GWh od Cesar se 74 % tega potenciala predvideva
kot postavitev fotovoltaike na stavbah.

Sprejemniki sonéne energije pretvarjajo sonéno energijo v toplotno in jo nato predajo
nosilcu toplote (najpogosteje je to voda). Ucinkovitost SSE nam pove, kolik§en delez vpadle
soncne energije lahko SSE prenese na nosilec toplote. Energijska bilanca sonénega sevanja
pri viSini sonca 60° ob jasnem nebu brez meglic, pri Cemer je povrSina pravokotna na smer
vpada son&nih Zarkov. Nagibni kot sprejemnikov son&ne energije glede na povrsino zemlje je
pomemben za najvi§ji mozni sprejem energije. Optimalni nagibni kot je odvisen od ¢asa
koris€enja sprejemnikov, ker se polozaj sonca preko leta spreminja. Za Slovenijo je, glede na
poleti (nagibni kot 30°) in najnizjim polozajem sonca pozimi (nagibni kot 60°). Glede na
trenutno ponudbo na trgu delimo sprejemnike sonéne energije (SSE) v tri vrste:

= Ravni sprejemniki, ki imajo trenutno najugodnejSe razmerje med ceno in
u€inkovitostjo. Sestavljeni so iz absorberja (¢rno barvana plo€evina, na katero so
pritriene cevi z vodo) in ohi$ja s toplotno izolacijo na spodnji strani ter stekleno Sipo na
zgornji strani. Na steklo se nanasSajo selektivni nanosi, ki mo¢no absorbirajo son¢no
sevanje, hkrati pa zmanjSujejo sevalne toplotne izgube v okolico.
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= Vakuumski cevni sprejemnik z neposrednim pretokom je sestavljen iz cevi iz
solarnega stekla. Toplotne izgube so tako majhne, da proizvaja toplo vodo tudi pri
difuzijskem sevanju (v oblatnem vremenu). V absorberju je vgrajena koaksialna
toplotno izmenjevalna cev, skozi katero se direktno pretaka nosilni medij toplote, ki
sprejema toploto preko toplotno izmenjevalne cevi z iztekom v razdelilni cevni sistem.
Optimalna usmerjenost absorberjev se doseze z zasukom vakuumskih cevi.

=  Vakuumski heat pipe cevni sprejemnik ima v vakuumski cevi integriran absorber, na
katerem je name$c¢ena toplotna cev (heat - pipe). V toplotni cevi cirkulira nosilni medij
toplote, ki se pri ogrevanju uparja, na €elni strani kondenzatorja preko toplotnega
izmenjevalnika odda toploto solarnemu mediju in pri tem kondenzira. Prenos toplote iz
kondenzatorja na solarni krog se pri takSnih sprejemnikih izvede suho, to pomeni brez
neposrednega stika teko€in preko visoko storilnostnega toplotnega izmenjevalnika.
UcCinkovitost teh sprejemnikov je v letnem povprecju za 50 % viSja od ucinkovitosti
ravnih sprejemnikov. (Vir: Prihaja pravi trenutek za Solarne sisteme, ENSVET)

Fotovoltaika je tehnologija pretvorbe sonéne energije neposredno v elektricno energijo.
Proces pretvorbe je Cist, zanesljiv in potrebuje le svetlobo kot edini vir energije. Proces
pretvorbe poteka preko soncnih celic.

Soncne celice so sestavljene iz polprevodnega materiala. Najveckrat je to silicij, ki se ga
pridobiva iz kremencevega peska. Poznamo monokristalne, multikristalne in amorfne soncne
celice. Osnova monokristalnih son&nih celic so ploscice, narezane iz enega samega Cistega
kristala. Te celice imajo najvecji izkoristek med soncnimi celicami (15 — 18 %) in so
najpogosteje uporabljene. Proizvodnja sonc¢nih celic iz drugih oblik silicija je cenejsa.

Za boljSe funkcioniranje so son¢ne celice povezane skupaj v sonéne module, moduli pa so
skupaj z ostalimi komponentami povezani v sisteme (Vir: http:/www.gov.si/aure/eknijiznica/IL_5-02.PDF).

Fotonapetostne sisteme, ki neposredno pretvarjajo sonéno energijo v elektricno, lahko
razdelimo na:

» samostojne PV-sisteme, ki oskrbujejo z elektri¢no energijo porabnike znotraj lokalnega
elektricnega omrezja. Med njimi lo€¢imo:

o PV-sisteme brez akumulatorja in z njim,

o PV-sisteme z enosmernimi ali izmeni¢nimi porabniki in

o hibridne ali Ciste PV-sisteme (v kombinaciji z drugimi generatorji elektriCne
energije).

= omrezne PV-sisteme, ki oddajajo elektricno energijo v elektricno omrezje in jih zato
imenujemo soncne elektrarne in med njimi lo€imo:

o razprSene (hisSne son&ne elektrarne) in
o centralne sisteme (velike son¢ne elektrarne).

Samostojni fotonapetostni sistemi za napajanje naprav ali majhnih porabnikov so v sploSnem
sestavljeni iz fotonapetostnega generatorja, polnilnega regulatorja, akumulatorja in
regulatorja napetosti. Fotonapetostni generator je sestavljen iz medsebojno povezanih
fotonapetostnih (PV) modulov, ki so najmanj$e celote med seboj povezanih sonénih celic
(obi¢ajno zaporedno vezanih), znotraj katerih poteka fotonapetostna pretvorba. Poleg
majhnih modulov za napajanje specifi¢nih izdelkov (na primer v kalkulatorju) se izdelujejo
predvsem standardni PV-moduli za vrSne moc¢i od nekaj vatov do nekaj sto vatov. VrSna moc¢
PV-modula se doloda pod standardnimi testnimi pogoji (AM1.5, tiso& Wm?, 25 °C).
Standardni moduli so dimenzionirani za nominalne napetosti okrog 15 do 17 voltov in so
primerni za polnjenje 12-voltnih akumulatorjev. Mehanska konstrukcija modulov mora biti
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takSna, da so moduli dolgoro¢no odporni proti vplivom okolja. Predvidena Zzivljenjska doba
fotonapetostnih modulov presega garancijsko dobo, ki trenutno dosega 20 ali celo 25 let. PV-
generator kot glavna komponenta mora vzdrzati tako dolgo tudi pod ekstremnimi
vremenskimi razmerami, kot so na primer ekstremne temperature, nevihte in to¢a. Vso
Zivljenjsko dobo mora biti zagotovljena popolna elektri¢na varnost, prav tako mora sonc¢ni
generator do konca nominalne zivljenjske dobe obdrzati 80 odstotkov nominalne modi. Vsak

tip modula mora pred uporabo prestati zahtevne tipske teste. (vir: ELEKTRIKA 1Z SONCA — NAREDI
SAM, Prof. dr. Marko TOPIC)

11.5 VETRNA ENERGIJA

Vetrna elektrarna pretvarja energijo vetra v elektricno energijo. Teoreti¢no jo lahko pretvori
najve¢ do 60%. V praksi pa se le od 20 do 30% energije vetra dejansko pretvori v elektricno
energijo. Moci vetrnih elektrarn se gibljejo od nekaj kW do nekaj MW. Elektrarne z vecjo
mocjo lahko proizvedejo vel elektricne energije. Z napredovanjem tehnologije se te modi
vedno bolj povecujejo. Vecina vetrnih elektrarn potrebuje veter s hitrostjo okoli 5 m/s, da
pricne obratovati. Pri previsokih hitrostih, obi€ajno nad 25 m/s, se vetrne elektrarne ustavijo,
da ne bi priSlo do poskodb. Maksimalne moci se dobijo pri hitrosti okoli 15 m/s. Med 15 in 25
m/s proizvedejo vetrnice najvec elektriCne energije. Pri previsokih ali prenizkih hitrostih vetra
je vetrna elektrarna zaustavljena in takrat ne proizvaja elektri¢ne energije.

Pred odlocitvijo o izkori§€anju vetra so potrebne natanéne meritve vetra, saj je potrebno
poznati njegove klimatoloSke znacilnosti. Za analizo podatkov o vetru je izdelanih nekaj
metodologij, v ta namen je bil izdelan tudi program WASP. Namenjen je analizi in obdelavi
podatkov o vetru, z namenom izkoriS€anja njegove energije. Programski paket WASP
omogoca obdelavo in analizo merskih podatkov o vetru, upostevaje relief, vetrne ovire in
hrapavost povrsine v okolici merilnega mesta, oceno lastnosti vetra v okolici merilnih mest,
oceno izkoristka vetrnih turbin na izbranem mestu, tudi tam, kjer meritev ni in oceno
izkoristka parka vetrnih turbin. Na sliki spodaj je prikazano delovanje vetrne elektrarne.

Slika 24: Delovanje vetrne elektrarne

maksimalno
kW delovanje
zaustavitey

700
600 ———
500
400
300
200 zagon
100

0

0 5 10 15 20 25 0 mbs

Vir: http://www.ape.si/publikacije/veter.pdf.

Glede na vetrno karto Slovenije (veter je bil izmerjen na viSini 10 metrov ob sploSnem
jugovzhodniku) lahko re¢emo, da vetrnega potenciala na obmocju ob&ine Vodice ni v toliksni
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meri, da bi ga kazalo izkoriS€ati v energetske namene. V primeru interesa izrabe vetra na
obmocju obcine bi bilo potrebno izdelati bolj natanéne meritve hitrosti vetra, kajti le z
natancnejSimi meritvami bi lahko v celoti ocenili potencial za izrabo vetrne energije v obcini.
Meritve se izvajajo eno leto na obmocju, kjer naj bi stala bodoCa vetrna elektrarna in na
razli¢nih viSinah do 60 m. Sele ti podatki so tehtni za odlo€itev o izgradnii.

Slika 25: Vetrni potencial v Sloveniji
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Vir: http://www.arso.gov.si/vreme/projekti/energija_veter.pdf

11.6 VODNA ENERGIJA

Voda je pomemben obnovljivi vir energije. Okoli 22% vse elektricne energije na svetu se
proizvede z izkoris§€anjem vode oziroma hidroenergije. V Sloveniji se v hidroelektrarnah
proizvede 24,5% vse elektrike. Velike elektrarne so postavljene na Dravi, Soci in Savi,
majhne pa na manjSih vodotokih. Prednosti izkoriS¢anja hidroenergije so:

= je obnovljivi vir energije,
» proizvodnja elektricne energije ne onesnazuje okolja (zmanjSevanje emisij CO,),
» dolga Zivljenjska doba in relativno nizki obratovalni stroski.

Slabosti so:

» jzgradnja hidroelektrarn predstavlja velik poseg v okolje,

» nihanje proizvodnje glede na razpoloZljivost vode po razli¢nih mesecih leta,

» visoka investicijska vrednost.
V obcini Vodice ni velikih vodotokov, ki bi jih lahko izkoriS€ali za pridobivanje elektri¢ne
energije, ravno tako ni vodotokov, ki bi jih izkoris€ali v malih hidroelektrarnah. Ve¢ o vodni
energiji in vrsti hidroelektrarn je opisano v strokovnih podlagah za lokalni energetski koncept
obcine.
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12 CILJI ENERGETSKEGA NACRTOVANJA V OBCINI

Dolocitev ciljev energetskega nacrtovanja v samoupravni lokalni skupnosti je orodje za
spremljanje uspes$nosti izvajanja ukrepov iz akcijskega nacrta lokalnega energetskega
koncepta. Cilji samoupravne lokalne skupnosti morajo biti usklajeni s cilji Nacionalnega
energetskega programa, Operativnega programa zmanjSevanja emisij TGP do 2012,
Nacionalnega akcijskega nacrta za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008-2016,
nacionalnih okvirnih ciljev za prihodnjo porabo elektriéne energije, proizvedene iz obnovljivih
virov energije in nacionalnih okvirnih ciliev za prihodnjo porabo elekiricne energije,
proizvedene v soproizvodnji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom.

Cilji, ki si jih postavi samoupravna lokalna skupnost, morajo biti usklajeni z mozZnostmi
uCinkovite rabe energije in obnovljivih virov na njenem obmocju. Postavljene cilje lahko
skupnost doseze samostojno ali v sodelovanju z drugo samoupravno lokalno skupnostjo.

12.1 DOLOCITEV CILJEV ENERGETSKEGA KONCEPTA

Posamezna lokalna skupnost si postavi cilie v skladu s svojim potencialom URE in izrabe
OVE. Prav tako cilje oblikuje tako, da bo odpravila najvecje Sibke tocke na posameznih
podrodjih.

V nadaljevanju so podani mozni cilji lokalne skupnosti, ki jih je potrebno izraziti kvantitativno:
Stanovanja — ogrevanje:
= povecanje izrabe lesne biomase;
» povecanje izrabe obnovljivih virov za pripravo tople vode;

» zmanjSanje specificne rabe energije v stanovanijih z razli€nimi ukrepi u€inkovite rabe
energije.

Javna razsvetljava:

= zmanjSanje stroskov za javno razsvetljavo;
»= povecanje deleza varénih svetil.

Javne stavbe:

» zmanjSanje stroskov za energijo;

» povecanje izrabe obnovljivih virov.

Vecja podjetja:

= zmanjSanje emisij;

= povecanje oskrbe z energijo izven podjetij.
Oskrba energije iz kotlovnic:

» zmanj$anje izgub;

= zmanjSanje emisij.

= Poraba elektri¢ne energije — gospodinjstva:
» zmanj$anje specificne porabe elektriCne energije na gospodinjstvo;
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» zmanj$anje Stevila stanovanj, ki se ogrevajo z elektri¢no energijo.
Promet:

» povecanje uporabe javnega transporta;

= povecanje rabe biogoriv v javnem transportu.

12.2 DOLOCITEV CILJEV V OBCINI VODICE

Cilji so, kjer je mozno, dolo¢eni kvantitativno, nekaj pa le opisno. Projekti v akcijskem nacrtu,
ki je predstavljen na koncu porocila, omogoc¢ajo doseganje zastavljenih ciljev. Pri vsakem
cilju so zapisani tudi kazalniki, s pomocjo katerih se lahko spremlja napredek pri doseganju
ciliev. Z njimi se meri ucinek lokalnega energetskega koncepta. V primeru, da se bodo
pojavile nove priloznosti in izzivi, so lahko cilji dopolnjeni z novimi.

12.2.1 Konkurenénost in zanesljivost oskrbe z energijo

A. Politika oskrbe z energijo v ob¢ini (javne stavbe)
Cilj:

1- 100 % energetsko upravljanje javnih stavb v obdini.
Projekta:

¢ |menovanje energetskega upravitelja.

e Ureditev prostorskih obc&inskih aktov tako, da bodo dolocali prioritetne nacine oskrbe z
energijo pri novogradnjah (dopustni tako OVE kot ZP). Njihovo spostovanje bo pogoj
za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Kazalnika:

e |menovanje osebe oziroma institucije, ki bo v obCini skrbela za izvajanje projektov
URE in OVE.

e Obcinski akti.
12.2.2 Podrocje okolja

B. Povecanje energetske ucinkovitosti v ob¢€inskih javnih stavbah.
Cilj:
1- ZmanjSanje specificne vrednosti pri ogrevanju javnih stavb do leta 2018. Povpre¢no

specifiéno rabo energije za ogrevanje VVZ (vrtec Skratek Svit in vrtec Skaruéna)
zmanj$ati na 100 kW/m?/leto.

Projekti:
e lzdelava razsirjenih energetskih pregledov.
e \Vpeljava energetskega knjigovodstva v javnih stavbah.
Kazalnik:
ZmanijSanje specifine rabe energije za ogrevanje v javnih stavbah.
C. Zamenjave starejsih kotlov ne glede na vrsto energenta.
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Cilj:
1- Zamenjava kotlov, starejSih od 15 let, predvsem kotlov na kurilno olje in lesno
biomaso.
Projekt:

e Zamenjava dveh starejSih kotlov na leto do leta 2016.
Kazalniki:
e Povecati Stevilo objektov, ki imajo ogrevanje na lesno biomaso.
e Zmanj$anje emisij.
D. Priprava sanitarne tople vode s sprejemniki sonéne energije.
Cilj:
1. Vgradnja alternativhega sistema priprave sanitarne tople vode v javne stavbe.
Projekt:

e Vgradnja alternativnega sistema priprave sanitarne tople vode na javno stavbo do leta
2016.

Kazalnik:

e ZmanjSanje porabe goriva in elektricne energije na racun priprave sanitarne tople
vode s sprejemniki son¢ne energije.

E. . Povecdanje energetske ucéinkovitosti na podro¢ju stanovan.
Cilj:
1. Sofinanciranje za izboljSanje toplotne izolacije stanovanjskega objekta petim
gospodinjstvom na leto do leta 2016.
Projekt:
e Sofinanciranje projektov URE v gospodinjstvih za
o vgradnjo delilnikov stroSkov za ogrevanije,
o obnove fasad,
o zamenjave oken,
o izolacijo objektov itd.
Kazalnik:
e Specifina raba energije v stanovanijih.
F. Izraba obnoviljivih virov energije na podroc¢ju stanovan,.
Cilj:
1. Sofinanciranje sistema za pripravo tople sanitarne vode in/ali ogrevanje petim
gospodinjstvom na leto do leta 2016.
Projekta:
e Sofinanciranje demonstracijskih kotlov na lesno biomaso.

e Sofinanciranje gospodinjstev pri vgradnji solarnih sistemov ali toplotnih ¢rpalk za
pripravo sanitarne tople vode v gospodinjstvih.
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Kazalniki:
e Stevilo sofinanciranih projektov.
¢ |[nstalirana moc¢ kotlov na lesno biomaso.

e Stevilo na novo vgrajenih solarnih sistemov za pripravo sanitarne tople vode v
gospodinjstvih na letni ravni.

G. Zmanjsanje porabe elektricne energije v obcini za javno razsvetljavo.
Cilj:
1. Do leta 2016 zmanjSati porabo elektricne energije za javno razsvetljavo na 44,5 kWh na
prebivalca (v skladu z Uredbo o mejnih. vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja).
Projekti:

e Ureditev postopka vzdrzevanja javne razsvetljave.

e Organizacija upravljanja javne razsvetljave.

e Nadaljnja zamenjava sijalk z varénimi sijalkami (v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja).

Kazalnik:
e Poraba elektri€ne energije pri javni razsvetljavi.
H. Povecanje osvescenosti ha podrocjih URE in OVE vseh porabnikov v obgini.
Cilji:
1. Ena delavnica na temo URE ali OVE za javne usluzbence na leto do leta 2016.
2. Ena delavnica na temo URE ali OVE za ob¢ane na leto do leta 2016.
3. Trije ¢lanki na temo URE ali OVE na leto.
Projekt:

= Program osves$canja, informiranja, izobraZzevanja za razli¢ne skupine ljudi, ki so na
kakrsenkoli nacin povezani z rabo energije v obcini: usluzbenci v obg€ini, podjetniki,
gospodinjstva, ravnatelji, hisniki...

Kazalniki:
= Stevilo udelezencev na delavnicah, seminarjih.
» Qgled dobrih praks na terenu.
» Delez gospodinjstev, ki je prejel reklamne broSure.
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13 PREDLOGI UKREPOV

13.1 UCINKOVITA RABA ENERGIJE

13.1.1

Gospodinjstva

Obcina lahko izvaja in tudi mora izvajati vrsto ukrepov (finan¢no bolj ali manj zahtevnih), s
katerimi spodbudi obCane k energetskemu varCevanju, zamenjavi fosilnih energentov za
obnovljive vire energije oziroma k spremembi njihovih navad.

Pretezni del oskrbe s toplotno energijo v stanovanjskih objektih v ob&ini Vodice temelji na
individualnih kuri§¢ih. Ta so velikokrat slabo nadzorovana in zastarela, kar je s staliS€a
vplivov na okolje najslabsi nacin oskrbe. Ker gre za dokaj Steviléno skupino porabnikov
energije v obdini, je pomembno, da se za to skupino pripravijo ustrezne usmeritve. Obg¢ina bi
se morala osredotociti na spodbujanje naslednjih ukrepov pri ogrevanju stanovan;j:

Nekaj

Prehod iz ogrevanja s kurilnim oljem na ogrevanje z lesno biomaso. Kar 50,9 % v
stanovanj v obcini se ogreva s kurilnim oljem. Ker je kurilno olje gorivo fosilnega izvora
in povzroca veliko emisij toplogrednih plinov, mora biti v interesu obc¢ine, da se kotli na
kurilno olje postopno zamenjujejo za kotle na lesno biomaso (samostojno ogrevanje,
mikrosistemi).

Zamenjava starih klasicnih kotlov na les za novejsSe, tehnolosko dovrsene kotle na
lesno biomaso. V obcini Vodice se 38,4 % stanovanj ogreva na lesno biomaso, kar je
pozitivno, saj se uporablja lokalni in trajno dostopen energetski vir. Pri tem pa je
pomemben nadzor emisij in u€inkovitost kurjenja tega lesa, saj vemo, da kurjenje lesa
v starih in neustreznih kotlih z nizkim izkoristkom povzro€a $kodljive emisije predvsem
ogljikovega monoksida. Zato je treba spodbujati vgradnjo modernih kotlov za centralno
kurjavo na lesno biomaso, ki imajo manjSe emisije in visok izkoristek. Tako bi se Se
vedno uporabljal lokalno dostopen in obnovljiv vir energije (les), vendar veliko bolj
ucinkovito in s tvorjenjem veliko manj emisij kot pri klasiénem ogrevanju na les.

Kjer je prisoten zemeljski plin, je potrebno spodbujati gospodinjstva k priklopu na
plinovod. Spodbujanje se izvaja preko promocijskih akcij, ki prikazejo prednosti
ogrevanja z zemeljskim plinom. Obc¢ina lahko tudi subvencionira priklju¢ek in s tem
prevzame del stro§kov ob zamenjavi energenta.

Spodbujanje izvajanja ukrepov ucinkovite rabe energije (toplotne in elektricne) v
stanovanjih. Stanje je mozno precej izboljSati z informiranjem uporabnikov o ukrepih
uc€inkovite rabe energije (npr. ucinkih, ki jih ima redno vzdrzevanje kurilnih naprav,
kamor spada tudi nastavitev oljnih gorilcev pri kotlih).

osnovnih in cenovno nezahtevnih ukrepov za bolj ucinkovito rabo energije v

gospodinjstvih nastevamo v naslednji preglednici:
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Tabela 36: Ukrepi za u€inkovitej$o rabo energije v gospodinjstvih
UKREPI

OGREVANJE - dobra toplotna izolacija stavb
natanéna regulacija temperature v prostorih
primerna razporeditev grelnih teles
kakovostna okna in vrata
dodatna zatesnitev oken
uvajanje obnovljivih virov energije
zamenjava dotrajanih grelnih teles z ucinkovitejSimi, sodobnejSimi

vgradnja termostatskih ventilov

PREZRACEVANJE - kontrolirano prezraevanije prostorov: kadar je ogrevanje vklju€eno, naj bodo okna zaprta, tudi

stalno priprta okna so neustrezna resitev; pravilno prezraéevanje: za nekaj minut na stezaj
odpremo okna in hkrati zapremo ventile na ogrevalnih telesih, nato okna zapremo in ponovno
odpremo ventile na ogrevalnih telesih

redno preverjati tesnjenje oken in vrat in po potrebi zamenijati ali vgraditi tesnila

ELEKTRICNA - v &im vedji meri izkori§€ati naravno svetlobo
ENERGIJA

okna naj bodo redno ocis€ena, prav tako to velja tudi za svetila

preveriti, ali je razpored in tip svetil primeren glede na namembnost prostorov
uporaba varénih Zarnic

ugasanije luci, ko ni nikogar v prostoru

izklapljanje raznih aparatov, ko se ne uporabljajo

pri nakupih se je potrebno odlo¢ati za sodobne naprave, ki v €asu mirovanja oziroma
pripravljenosti rabijo zelo malo elektrike

pomozni elektriéni grelniki naj bodo v uporabi le v izjemnih primerih

VODA - kontrola, ali so po uporabi pipe zaprte
zapiranje pipe takrat, ko vode neposredno ne potrebujemo

redno izvajanje pregledov vodovodnega omrezja in pravo¢asna zamenjava izrabljenih tesnil ali
pokvarjenih ventilov

vgradnja varénih WC-kotlickov, ki imajo dve stopnji splakovanja
vgradnja Stevcev v stanovanijskih blokih v posamezno stanovanje

nakup sodobnih pralnih in pomivalnih strojev

Pri tem lahko obcina za spodbujanje uporablja vrsto instrumentov:

Prvi

obc¢inska podpora pri svetovanju ob¢anov glede URE in OVE,
obc&inska podpora pri kreditiranju in subvencioniranju URE in OVE,
motiviranje prebivalstva za ukrepe URE (izolacija stavb, var¢ne Zarnice itd.),
uvajanje demonstracijskih in pilotnih projektov,
motiviranje prebivalstva za uvajanje lokalnih OVE (lesna biomasa, sonéna energija).
in najpomembnejSi ukrep, ki ga mora izvajati obCina, je neprestano osveséanje

prebivalstva o moznostih za prihranke, o koristih, ki jih lahko imajo zaradi ucinkovitejSe rabe
energije in uvajanja obnovljivih virov energije. V ta namen mora obcina organizirati
raznovrstne dogodke na to tematiko, poskrbeti, da se bo tema pojavljala v lokalnih medijih
(radio, TV, lokalni Casopisi) ipd. Z osveS€anjem se velikokrat avtomati€¢no povecajo aktivnosti
prebivalcev samih na podroc¢ju reSevanja okoljske in energetske problematike. Izkusnje
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kazejo, da je mogoce le s pravilnim ravnanjem osve$Cenih porabnikov energije zmanjsati
rabo energije v stavbi tudi do 20 %, ne da bi se bivalno ugodje v stavbi zmanjsalo.

Drugi mozen ukrep, podpora pri subvencioniranju projektov URE na podroc¢ju stanovanj,
lahko obcina izvede preko javnega razpisa za dodelitev nepovratne financ¢ne spodbude
ob&anom za nalozbe v ucinkovito rabo energije in izrabo obnovljivih virov energije v obcini.

V razpisu se doloc¢i za katere spodbude bo obcina dodeljevala nepovratna sredstva, kar je
odvisno tudi od same viSine namenjenih sredstev za izvedbo razpisa. Obcina se tako lahko
odloci za sofinanciranje:

» toplotne za&cCite zunanjega ovoja zgradbe,

* zamenjavo zunanjega stavbnega pohistva,

» vgradnja solarnega ogrevalnega sistema,
V razpisu naj obc&ina dolo¢i tudi sploSne razpisne kriterije in pogoje, ki veljajo za:
Menjavo zunanjega stavbnega pohistva:

Zamenjava zunanjega stavbnega pohistva, tj. oken, balkonskih vrat in fiksnih
zasteklitev, vkljuCuje zamenjavo starega s sodobnim, energijsko ucinkovitim, s
toplotno prehodnostjio U< ali = 1,1 W/m2K za zasteklitve oziroma s toplotno
prehodnostjo U< ali = 1,3 W/m2K za okna in okvir skupaj.

Toplotna prehodnost zunanjih vrat ne sme biti ve¢ja od 1,8 W/m2K. Upravi¢ena do
sofinanciranja so samo okna in vrata, za katere se na podlagi proizvajalCeve izjave o
razvrstitvi lahko ugotovi njihov razred po standardu SIST EN 12207.

= vsaj v razredu 2 po standardu SIST EN 12207, kar velja za okna in balkonska
vrata, vgrajena v eno-ali dvoetazne stavbe ter vhodna vrata.

Toplotna zascita zunanjega ovoja zgradbe

Ta ukrep vklju€uje izvedbo toplotne izolacije fasade, strehe in oz. ali ploSce proti
neogrevanemu podstresju in oz. ali kleti.

Debelina izolacijskega materiala mora biti najman;:

Zunanje stene Podstresja/strehe kleti
Toplotna prevodnost . . . . . .
izolacijskega materiala najmanj 0,045 W/mK najmanj 0,045 W/mK najmanj 0,045 W/mK
Debelina izolacije 12 em 25 cm 8 cm

najmanj (d)

V obcini Vodice deluje tudi izpostava Energetske svetovalne pisarne Kranj-ENSVET, kjer
ob&anom nudijo energetsko svetovanje. Strokovni svetovalec s podrocja energetike ob&anom
svetuje o:

= izbiri ogrevalnega sistema in ogrevalnih naprav
= -zamenjavi ogrevalnih naprav

» -zmanj$anju porabe goriva

= -jzbiri ustreznega goriva
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-toplotni za&¢iti zgradb

-izbiri ustreznih oken, zasteklitve

-sanaciji zgradb z namenom zmanjSanja rabe energije
-uporabi varénih gospodinjskih aparatov

‘in vseh ostalih vpra$anijih, ki se nana$ajo na rabo energije.

Vir: http://www.gi-zrmk.si/ensvet.htm

13.2 JAVNI SEKTOR

V tem poglavju navajamo smernice, ki pripomorejo k uspeSnemu izvajanju energetskega
upravljanja v javnem sektorju. UcCinkovitejSa raba energije v javnih zgradbah pomeni
predvsem zmanjSevanje stroSkov, torej privar€evana denarna sredstva. Pri tem je
pomemben dogovor med upravitelji stavb in ob&ino Vodice ter sodelovanje hiSnika in drugih
oseb, ki so zadolZeni za vzdrzevanje objekta (redni pregledi ogrevalnega in vodovodnega
omrezja, pregledi elektricne napeljave, preverjanje tesnjenja oken, poroc¢anje vodstvu in
energetskemu upravljavcu o potrebnih vzdrzevalnih delih in zamenjavah itd.).

Pri izobraZevanju, ozavesc¢anju in motivaciji za var¢evanje z energijo je pomembno, da so
posamezni ukrepi, predvsem na podrocju ucinkovite rabe energije, predvideni in izvedeni tudi
v stavbah, ki so v lasti ali upraviljanju obcine. Izvedba teh ukrepov lahko sluZi kot zgled
ob¢anom pri prikazu prakticnih moZnosti za zmanjsanje stroSkov za energijo v stavbah.
Izkusnje, ki jih pri tem pridobi ob€ina, pa so lahko kasneje v pomo¢ tudi ostalim lastnikom
javnih in stanovanjskih stavb.

Bistvenega pomena za izvajanje dejavnosti, ki pomenijo izboljSanje energetskega stanja v
obcini, je da se dolo¢i oziroma imenuje odgovorne za implementacijo projektov OVE in URE
na obmocju obcine Vodice. To lahko opravija doloéena oseba t. i. oblinski energetski
upravljavec. Gre za osebo, ki opazuje in poroc€a o rezultatih, belezi strosSke, pripravlja razpise,
pripravlja letni program projektov, sledi objavljenim razpisom za sofinanciranje projektov itd.
Obcinski energetski upravljavec okoli sebe zbere skupino, ki dobro pozna doloeno podrocje
in upravljavcu pomaga pri izvedbi posameznega projekta.

Da lahko sprejemamo ucinkovite ukrepe in analiziramo ucinke teh ukrepov, je potrebno dobro
energetsko knjigovodstvo, torej beleZzenje rabe energije in s tem povezanih strokov. Nujno je
namre€ poznati trenutno stanje in pretekle trende, da lahko prihodnost izboljSamo. Glede na
enostavnost izvedbe ukrepa in prednosti, ki jih prinasa, je smiselno, da se v vseh javnih
stavbah v obcini Vodice uvede koncept energetskega knjigovodstva. Aktivnost vpeljave
energetskega Kknjigovodstva organizira obcinski energetski upraviljavec v sodelovanju z
rac¢unovodstvi posameznih objektov.

Pri upravljanju z javnimi stavbami so zelo pomembni tudi energetski pregledi javnih stavb.
Osnovni namen energetskega pregleda je izdelava podlag za obvladovanje in po moznosti
znizanje stroskov za energijo in s tem podlaga za program ucinkovite rabe energije. Osnova
energetskega pregleda je analiza rabe energije in stroskov za energijo za preteklo obdobje.
Iz teh analiz izhajajo moznosti prihrankov ter ugotavljanje in vrednotenje potrebnih ukrepov z
doloCenimi prioritetami. Preko energetskih pregledov lahko uskladimo urnike ogrevanja z
urnikom zasedenosti stavbe. Dobimo priporocila glede tipov vgrajenih sistemov za ogrevanje
prostorov, glede potreb po dodatnih regulatorjih, glede stanja izolacije na cevovodih, ventilih,
glede nastavitve, razmestitve in delovanja obstojecih regulatorjev in merilnih zaznaval.
Energetski pregled podaja priporo€ila tudi glede nacinov hranjenja tople vode, temperature
vode in sistemov regulacije, skladnost kapacitet hranilnikov vode s porabo. Opredeljeni so
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nacini bolj ekonomiéne rabe elekirike, klimatskih naprav, rabe energije v kuhinjah itd.
Energetski pregledi so ucinkoviti in ekonomsko upraviceni pri vecjih porabnikih energije, kot
so proizvodni obrati in vecje zgradbe — poslovno stanovanjski objekti, Sole, vrtci in
stanovanjski bloki. Energetski pregledi individualnih hi§ se ne opravljajo v takem obsegu kot
za vecje obrate in so to obi€ajno le ocene lastnikov in svetovalcev energetskih pisarn.

Tematiko energetskega upravljanja in ucinkovite rabe energije je potrebno vkljuciti v redne
sestanke in na ta nacin pritegniti vse zainteresirane osebe. Okoljske teme morajo postati del
programa lokalnih medijev. Da si ob¢ani o posameznih vprasanjih lahko ustvarijo mnenje, je
pomembno, da so pri obravnavani tematiki enakovredno predstavljene tako dobre kot slabe
plati. Le tako bodo ljudje dobili zaupanje v posamezne projekte in v njihove nosilce, ter se
tako lazje odloCali za energetske investicije v svojem domu. Izbor tem sega od SirSih
globalnih okoljskih vprasanj, do lokalne tematike (predvideni projekti, predstavitev rezultatov,
gospodarjenje z gozdovi, itd.).

13.2.1 Javni objekti

Na podlagi izvedenih preliminarnih energetskih pregledov javnih stavb v ob¢ini smo pripravili
sklop ukrepov za ucinkovito rabo energije v posameznih javnih zgradbah. Predlagani ukrepi
so razporejeni z energetskega staliS¢a od bolj do manj pomembnih. Najbolj nujni ukrepi so
poudarjeni s krepko pisavo, ostali ukrepi so zelo smiselni za zmanjSanje rabe energije in bi jih
bilo smotrno izvesti v najkrajSem moznem ¢asu.

Tabela 37: Predlogi ukrepov v javnih stavbah ob¢ine Vodice

Objekt Predlagani ukrepi
OS Vodice
(118 kWh /m2) 1. Zamenjava stresne kritine na telovadnici in dodatna

izolacija podstresja.

2. Zamenjava preostalih oken — dvojna zasteklitev na
hodnikih.

3. Zamenjava navadnih ventilov na ogrevalih s
termostatskimi ventili.

4. Vgradnja varénih kotli€kov in varénih pip.
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Vrtec Skratek Svit
(229 KWh/m?)

1. Vgradnja sonénih kolektorjev za pripravo sanitarne
tople vode.

2. Rekuperacija odpadnega zraka iz kuhinje.

Povpreéna specificna raba samo za ogrevanje je za leto 2008 in
2009 znasala 147 kWh/m2;

Povprecno energijsko $tevilo za objekt vrtca za leto 2008 in 2009
znasa 229 kWh/m2/leto. V to Stevilo je vklju¢ena vsa porabljena
energija v objektu. To je elektricna energija in zemeljski plin. V
vrtcu se porablia zemeljski plin tudi za kuhinjo. Poraba
zemeljskega plina v kuhinji se ocenjuje na 8-13% celotne porabe
zemeljskega plina v objektu.

Razlogi za nekoliko vi$jo porabo energije v vrtcu, glede na ostale
javne objekte so:

e Vvrtcu se ogrevajo vsi prostori

e  Temperatura v vrtcu je nekoliko visja (vsaka °C nad
23°C pomeni vi§jo porabo energije za 6%)

e Vvrtcu se porabi veliko sanitarne tople vode za
umivanje otrok

e  Vvrtcu se porabi veliko sanitarne tople vode v kuhinji

eV objektu vrtca je tudi kuhinja, ki deluje celo leto (ne
glede na ogrevalno sezono)

Vrtec Skaruéna
(260 KWh/m?)

1. Odprava zamakanja stropa v sanitarijah.
2. Centralna priprava sanitarne tople vode.

3. Vgradnja sonénih kolektorjev za pripravo sanitarne
tople vode.

4. Vgradnja senzorjev za vklop in izklop Iuéi v sanitarijah

5. Vgradnja varénih kotli¢kov in varénih pip.

Dom krajanov Vodice
(202 KWh/m?)

1. Zamenjava stresne kritine na kulturni dvorani in
dodatna izolacija podstresja.

2. Zamenjava navadnih ventilov na ogrevalih s
termostatskimi ventili.

3. Posodobitev kotlovske instalacije (obto¢ne ¢rpalke z
frekvenéno regulacijo)

4. Vgradnja senzorjev za vklop in izklop Iuci v sanitarijah

Objekt naj bi v naslednjih letih zamenjal nov
sodoben objekt.
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Dom krajanov Utik
(215 KWh/m?)

1. Vgradnja kalorimetrov po odjemalcih.
2. Zamenjava lesenih oken z dvojno zasteklitvijo z
izolacijskimi okni.

3. Zamenjava preostalih navadnih ventilov na ogrevalih s
termostatskimi ventili.

4. Vgradnja senzorjev za vklop Iuéi v sanitarijah.

Dom krajanov Skaru¢na
(54 KWh/m?)

1. lzolacija kotlovske instalacije.

2. Zamenjava preostalih navadnih ventilov na ogrevalih s
termostatskimi ventili.

3. Vgradnja senzorjev za vklop lugi v sanitarijah.

Obijekt je lepo vzdrzevan in nima vecjih
pomanijkljivosti, glede u€inkovite rabe energije.

Knjiznica Vodice
(177 KWh/m?)

Obijekt je starejSe gradnje vendar so prostori v
katerih se nahaja knjiznica v celoti prenovljeni in
ni vecjih pomanijkljivosti.
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13.2.1.1 Ugotovitve preliminarnih energetskih pregledov javnih zgradb in moznosti
energetskih prihrankov.

Dejanska ocena potencialov za zmanjSanje energije v posameznih zgradba je bila prikazana
Ze v poglavju 10.1, kjer so bili prihranki energije tudi ovrednoteni. Tabela 38 prikazuje
vrednosti rabe energije in mozni prihranki energije po izvedenih predlaganih ukrepih, posebe;j
za Sole in vrice in posebej za ostale javne zgradbe.

Tabela 38: Prikaz rabe energije in moznih prihrankov za ogrevanje in rabo elektri¢ne energije posebej za Sole

in vrtce ter ostale javne zgradbe

Podatki za leto Tf:;t;i?er::a strosSek energije za mozen prihranek mozen prihranek
2009 ogrevanje ogrevanje energije za ogrevanje | energije za ogrevanje
kWh € kWh €
Sole in vrtec 583.174 38.080 € 92.750 5.712 €
ostale javne
zgradbe 381.668 23.486 € 34.241 3.759 €
skupaj 964.842 61.566 € 126.992 9.471
Trenutna raba stroSek za elektri¢no mozen prihranek mozen prihranek
elektricne energije energijo elektri¢ne energije elektricne energije
kWh € kWh €
Sole in vrtec 225.990 17.065 € 20.657 1.348 €
ostale javne
zgradbe 130.417 12.085 € 12.477 1.131 €
skupaj 356.407 29.150 € 33.135 2479 €
SKUPAJ 1.321.249 90.716 € 160.126 11.950 €

Vir: I1zpolnjeni vpraSalniki in preliminarni energetski pregledi

Zgornja tabela prikazuje podatke o porabi energije in njihovih stroSkov za leto 2009, ter
preracun prihrankov v kolikor bi izvedli predvidene ukrepe iz tabele 27.

Skupna poraba energije za ogrevanje v vseh javnih zgradbah v obcini Vodice je v letu 2009
znaSala 964.842 kWh”, stroSek za ogrevanje pa je znaSal 61.566 €. Mozni prihranki energije
za ogrevanje v $olah in vrtcu znadajo do 20 %", mozni prihranki energije za ogrevanje v
ostalih javnih zgradbah pa zna$ajo nekje do 9 %. Z ukrepi ucinkovite rabe energije in s
stalnim usposabljanjem in osveS€anjem zaposlenih, rezidentov in upravljavcev v Solah in
vrtcu je mozno na leto privarCevali do 5.712 € za ogrevanje, v ostalih javnih zgradbah pa do
3.759 €. Skupen mozni prihranek pri stroskih za energijo za ogrevanje znasa do 9.471 €.

Skupni mozni prihranki energije (skupaj elektri¢na in toplotna energija) znasajo 182.217 kWh,
kar pomeni prihranek do 14 %. Ocenjeni prihranek stroskov znasa do 11.950 €.

Pri tem je potrebno uposStevati dejstvo, da se bodo cene energentov Se zviSevale, tako da
bodo investicije v ucinkovitejSo rabo energije v javnih zgradbah Se pridobile ne tezi
argumentov za njihovo izvedbo. Graf 26 prikazuje trenutno stanje rabe energije v obgini
Vodice in predvideno rabo energije ter predvideni stroski po izvedenih ukrepih.

% Raba energije za ogrevanie je dejansko $e vi§ja, saj se v nekaterih javnih zgradbah ogrevajo z elektriéno energijo

* Na podlagi preliminarnih energetskih pregledov

»
z 1Eco Consulting

’ “ ENERGIIA OKOLIE EKONOMIJA

Str.:111



NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

Graf 26: Trenutna raba energije v vseh javnih zgradbah v obgini Vodice in predvidena raba energije ter
predvideni stroski’®
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Vir: I1zpolnjeni vpraSalniki in preliminarni energetski pregledi in lastni izracuni

Z predlaganimi ukrepi na osnovi preliminarnih energetskih pregledov javnih zgradb, znasa
skupni potencial prihrankov celotne energije 14 %. Z izvedbo razSirjenih energetskih
pregledov bomo dobili realne potencialne energijske prihranke, ki so lahko tudi visji, kot so
ocenjeni v preliminarnih energetskih pregledih.

13.3 OSKRBA Z ENERGIJO

13.3.1 Javna razsvetljava

Sprejetje strategije razvoja javne razsvetlave je za obcino eden najpomembnejSih
dokumentov, saj je podlaga za sprejemanje odlocitev za zmanj$anje rabe energije za javno
razsvetljavo. Strategija podaja analizo trenutnega stanja, ki je osnova za dolocitev ukrepov
za upravljanje in vzdrzevanje javne razsvetljave, izdelavo nacrta razsvetljave in
obratovalnega monitoringa ter akcijski nacrt z investicijskimi, organizacijskimi in tehni¢nimi
ukrepi za optimizacijo stanja javne razsvetljave.

Strategija uposteva tudi veljavno zakonodajo na podrocju javne razsvetljave (predvsem
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja) in najnovejSe smernice na

® Pri cenah energentov, ki veljajo po trenutno veljavni pogodbi za dobavo elektriéne energije za obdobje treh let
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podroCju javne razsvetljave. Strategija je tudi osnova za implementacijo informacijsko
nadzornega sistema javne razsvetljave, ki omogo¢a azuren pretok informacij o stanju javne
razsvetljave tudi za SirSi krog uporabnikov (tudi za ob&ane). Namen strategije razvoja javne
razsvetljave je dobiti celostni pregled nad stanjem v javni razsvetljavi in dokument, ki ima
zacrtane smernice s kon¢nim ciljem; kakovostno ciljno upravljanje in energetsko ucinkovita
javna razsvetljava.

Mozni prihranki elektricne energije pri javni razsvetljavi (vir: EIl-Tec Mulej d.o.o0.)

Pri posodobitvah javne razsvetljave je potrebno uposStevati ve€¢ dejavnikov. Upravljavci
oziroma lastniki imajo najveckrat naslednje zahteve:

» doloditi to¢no Stevilo cestnih svetilk in izdelati kataster (v 50 % mest ni znano Stevilo
cestnih svetilk),

» zmanjSanje rabe elektricne energije,

= avtomatsko odkrivanje napak,

= daljinski nadzor in upravljanje,

= odprt sistem z mozno uporabo opreme razli¢nih izvajalcev,
» enostavna instalacija, upravljanje in vzdrzevanije,

* nizka cena na svetilko.

Zato je potrebno pri investiciji v izboljSanje oziroma posodobitev cestne razsvetljave
upostevati:

= tehnolosko prenovo cestne razsvetljave,

» dvig kvalitete cestne razsvetljave v smislu oblikovanja okolja,
= povecanje varnosti v prometu in mestu nasploh,

= vpliv svetlobe na zmanjSanje kriminala,

» zmanjSanje porabe elektri¢ne energije,

» zmanjSanje svetlobnega onesnazevanja skladno z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. list RS §t. 81/2007).

Zmanj$anje porabe elektricne energije lahko dosezemo z regulacijo jakosti svetlobnega toka,
daljinskim nadzorom in upravljanjem in zamenjavo svetilk in sijalk.

Regulacija jakosti svetlobnega toka
Z regulacijo jakosti svetlobnega toka dosezemo:
» zmanj$anje osvetljenosti do 35 %,
»= zmanj$anje porabe energije do 30 %,
» podaljSanje Zivljenjske dobe sijalk,
* moznost daljinskega nadzora.

»
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13.4 IZRABA LOKALNIH ENERGETSKIH VIROV

13.4.1 lzraba lesne biomase

Lesno biomaso je mozno izkorid€ati na razli€ne nacine: v sistemu daljinskega ogrevanja, v
posameznih mikrosistemih ali pa popolnoma individualno. Pri tem pride do nadomestitve
fosilnih goriv, ki povzro€ajo nastanek toplogrednih plinov, ali do u€inkovitejSega nacina izrabe
lesa, saj prihaja do zamenjave starih kotlov na les, ki v ozraje spuscajo velike koli¢ine
ogljikovega monoksida (posledica slabega izgorevanja).

13.4.1.1 Individualni sistemi ogrevanja na lesno biomaso

Za zagon in promocijo vgradnje modernih kotlov na lesno biomaso lahko obcina financira
vgradnjo ene ali veC tovrstnih naprav. Promocijski kotli na izbranih lokacijah ponudijo
obCanom potrebne informacije in jih spodbudijo pri lastni odlo€itvi za investicijo, s tem pa k
prehodu na domag, trajen in ekolosko Cist nacin ogrevanja. Z dnevi odprtih vrat se lahko SirSi
javnosti predstavi moznosti bolj Cistega nacina ogrevanja. Lokacije za postavitev
promocijskih kotlov na lesno biomaso iS€¢emo v javnih stavbah, ki so v upravljanju obcine.
Zanimivi projekti so tudi turisticne kmetije s svojim lastnim gozdom.

V spodniji tabeli navajamo okvirne cene kotlov na lesno biomaso na sekance in pelete moci
50 kW in 100 kW. V tem primeru gre le za ceno kotla. Upostevati je potrebno tudi potrebne
instalacije, morebitne spremembe v kotlovnici, zalogovnik itd. kar se razlikuje od primera do
primera.

Tabela 39: Mozne zamenjave kotlov

Cena (v EUR) brez DDV

Mo¢ kotla
sekanci peleti
100 kKW 22.000 21.200
50 kW 16.000 15.500

13.4.2 Izraba bioplina

V obcini sto po zbranih podatkih le tri kmetije, katerih lastniki se zanimajo za podrocje
izkori§€anja bioplina za namene proizvodnije elektricne energije in toplote. Od teh pa sta do
sedaj le dva lastnika tudi razmisljala o sami postavitvi bioplinskega sistema na kmetiji.

Glede na podatke, ki smo jih pridobili z vprasalniki, nobena kmetija v obcini nima zadostnega
Stevila GVZjev, tako da postavitev posameznih bioplinarn na teh kmetijah niso ekonomsko
smiselne.

Ekonomika tak$nih sistemov postane pozitivna nekje pri obsegu hlevskih ostankov 130 GVZ-
jev (kar ustreza 130 glavam govedi, 1.130 glavam praSi¢ev ali 43.300 piS¢ancem), kar
pomeni, da bi bilo za ekonomi¢no izkori§€anje bioplina, potrebno zdruzevanje hlevskih
ostankov vec¢ vecjih kmetij. Govorimo o zbiranju preseznih hlevskih ostankov na skupnem
zbirnem mestu, obi¢ajno na eni od vecjih kmetij, na lokaciji, ki je za tako dejavnost primerna.

Seveda morajo biti v projekt vklju¢ene kmetije oziroma viri hlevskih ostankov locirani na istem
obmodju, zaradi prevoza. Sicer pa med obcinami ni fizicnin mej, ki bi ovirale transport
hlevskih ostankov, torej se v projekt lahko vklju€ijo tudi vec€je kmetije iz sosednjih obdin.
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Pred odlocitvijo za skupni projekt izrabe bioplina za proizvodnjo EE in toplote je potrebno
pridobiti toéne podatke, koliko preseznih hlevskih ostankov so posamezni lastniki kmetij
pripravljeni nameniti za ta namen. Poiskati je potrebno potencialne lokacije za postavitev
postrojenja in preuciti kako bi potekal prevoz preseznih hlevskih ostankov. Koli¢ina hlevskih
ostankov in stroSki obratovanja sistema (kamor spadajo tudi stroSki prevoza) namre¢
bistveno vplivajo na ekonomiénost projekta.

V primeru, da je obcina zainteresirana za izkori§€anje tega vira energije, je potrebno najpre;
raziskati potencialne lokacije za postavitev bioplinske naprave in izbrati najbolj primerno.
Nato sledi natan¢nejSa preucitev interesa pri lastnikih kmetij in potenciala izrabe bioplina pri
okoliskih virih hlevskih ostankov. Obcina lahko odigra vliogo posrednika pri dogovarjanju med
lastniki kmetij in predstavi potencialni projekt zainteresiranim. V kolikor se ugotovi, da so
lastniki zainteresirani in pripravljeni tudi s svojim kapitalom podpreti projekt proizvodnje
elektricne energije in toplote iz bioplina, jih obcina najprej podpre tako, da sofinancira
pripravo investicijske dokumentacije (za investicijske projekte pod vrednostjo 300.000 EUR je
treba zagotoviti dokument identifikacije investicijskega projekta). Dokument identifikacije
investicijskega projekta je podlaga za odlocitev o nadaljevanju projekta.

V¢asih pri tovrstnih projektih vstopa tudi obcina (npr: v primeru ogrevanja okoliSkih objektov z
odpadno toploto obcina subvencionira toplovod). Ob¢ina lahko pomaga tudi s poenostavitvijo
postopkov za pridobivanje potrebnih dovoljenj (npr: gradbeno dovoljenje).

Glede na to, da ekonomika projekta postane pozitivna nekje pri obsegu 130 GVZ-jev, v
nadaljevanju predstavljamo okvirne tehni¢ne in ekonomske izraCune takega projekta.

Za bioplinsko napravo, ki izkoris¢a hlevske ostanke 130 GVZ-jev znasa koligina letne
proizvodnje bioplina:
1,3 m’ bioplina/GVZ/dan * 130 GVZ * 365 dni = 61.685 m® bioplina/leto
Energetska vrednost 61.685 m? bioplina/leto je:
61.685 m® bioplina/leto * 0,75 * 6,5 kWh/m® = 300.714 kWh/leto

» od tega toplota: 301 MWh* 0,55 = 165 MWh/leto. Priblizno 35 % toplote se porabi za
postopek fermentacije. Potencialna toplota za prodajo tako znasa 108 MWh/leto.

= od tega elektricna energija: 301 MWh * 0,45 = 135 MWh/leto. Ob upostevanju v
procesu porabljene elektricne energije (priblizno 5 %) znasa potencialna koli¢ina
elektricne energije za prodajo v omrezje 129 MWh,/leto.

13.4.3 Izraba sonéne energije

Najbolj preprosti sistemi koriS€enja sonéne energije omogocajo pripravo tople sanitarne
vode, v kolikor pa je v objektu speljan sistem talnega ali stenskega ogrevanja, se soncna
energije izrablja tudi za ogrevanje prostorov.

Za izkoris€anje soncne energije ne obstajajo stroge omejitve, kajti gre za individualne
sisteme, ki se uporabljajo v kombinaciji z ostalimi viri energije. Solarni sistemi se lahko
vgradijo na strehe objektov posameznih his, Sol, podjetij itd. Vgradnja solarnih sistemov se
spodbuja s strani drzave preko nepovratnih subvencij.

Soncna energija se lahko uporablja za proizvodnjo elektricne energije. Ob vecanju cen
elektricne energije lahko priCakujemo vse vecje zanimanje posameznikov in organizacij za
postavitev tovrstnih sistemov.
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Pri preliminarnih energetskih pregledih javnih stavb smo okvirno pregledali tudi primernost
strehe in ugotovili, da je najbolj primerna streha objekta vrica Skratek Svit.

Obcina Vodice lahko pripravi projekt spodbujanja izrabe son&ne energije. V okviru projekta
se da poudarek: promociji in izobrazevanju, pilotnim projektom na izbranih javnih stavbah
(vrtec Skratek Svit), finanéni pomoci, pomodi v obliki nasvetov in kontaktov z izvajalci ter
celotni organizaciji projekta.

V okviru projekta je potrebno:

» Spodbuditi razmisljanje ob&anov o izkoriS§€anju tovrstne energije, preko izvedbe
projektov izrabe soncne energije na izbranih javnih objektih, ki so v obcCinskem
upravljanju (vrtec Skratek Svit). Preko promocije v okviru dan odprtih vrat, kjer bi
zainteresirani posamezniki dobili ustrezne informacije, ob¢ina pripomore k
motivaciji za namestitve sistemov na individualne hise.

= Projekt se lahko nadaljuje preko sofinanciranja vgradnje nekaj tovrstnih sistemov
na individualne hise (paket sofinanciranja individualnih sistemov).

= Promovirati proizvodnjo EE iz sonéne energije preko organizacije seminarjev z
ogledi dobre prakse za vse zainteresirane. Obcinski energetski upravljavec
poizkuSa najti potencialne lokacije za postavitev son¢nih celic. Ob¢ina lahko izvede
skupaj z ostalimi zainteresiranimi pilotni projekt postavitve sonénih celic na enem
izmed javnih objektov, na primer na strehi osnovne 3ole, in s tem poskrbi za
ustrezno promocijo.

Nuditi pomo¢€ v obliki nasvetov in kontaktov z izvajalci. Potrebno je tudi €im hitrejSe in Siroko
obvesS¢anje prebivalcev o moznostih pridobitve subvencije s strani Ministrstva za okolje in
prostor pri postavitvi sistemov za ogrevanje tople sanitarne vode in pomo¢ pri pripravi vioge.
Ustrezno pomo¢ je mogocCe nuditi tudi pri postopku postavitve in prikljuCitve soncne
elektrarne na elektro omrezje in pri oblikovanju morebitne vloge za kredit na Eko skladu.
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14 AKCIJSKI NACRT

AKTIVNOSTI - LETO 2010

1. Imenovanje obc¢inskega energetskega upravljavca in skupine za izvedbo projektov.
Imenovanje koordinatorja projektov OVE in URE na obcini in delovne skupine.

Nosilec: Obcina Vodice

Odgovorni: Zupan, usmerjevalna skupina

Rok izvedbe: drugi kvartal leta 2010

Pri¢akovani rezultati: Sistemati¢en zadetek izvajanja programov. Zupan in usmerjevalna skupina imenujeta
energetskega upravljavca OVE in URE, ki bo skrbel za zagon izvajanja koncepta. Upravljavec si za pomo¢ pri delu
oblikuje delovno skupino, ki jo potrdi zupan.

Vrednost projekta: projekt nima finanénih posledic.

Financiranje s strani obc&ine: delo in financiranje koordinatorja projektov OVE in URE poteka v okviru obstojecega
dela zaposlenih.

Ostali viri financiranja: /
Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Imenovanje osebe, ki bo v obgini skrbela za izvajanje projektov
URE in OVE.

AKTIVNOSTI - LETO 2010

2. Vpeljava energetskega knjigovodstva v obéinskih javnih stavbah.
Nosilec: Obcina Vodice
Odgovorni: ob¢inski energetski upravljavec, vodstvo javnih stavb
Rok izvedbe: drugi kvartal 2010

Pri¢akovani rezultati: U&inkovitejSa raba energije v obé&inskih javnih stavbah pomeni predvsem zmanjSevanje
stroSkov, torej privar€evana denarna sredstva. Da lahko sprejemamo prave ukrepe in analiziramo ucinke teh
ukrepov, je potrebno dobro energetsko knjigovodstvo, torej belezenje rabe energije in s tem povezanih stroSkov.
Nujno je namre¢ poznati trenutno stanje in pretekle trende, da lahko prihodnost izboljSamo. Energetsko
knjigovodstvo pomeni vzpostavitev enotnega nacina spremljanja podatkov na enem mestu ter sprotno vnasanje v
podatkovno bazo. Tako so podatki urejeni in azurni, kar zmanjSuje tudi transakcijske stroSke. Natanéno spremljanje
stroSkov energije v javnih stavbah nakazuje prioritetne ukrepe. TakSno spremljanje podatkov omogoca tudi
primerjavo energetske porabe posameznih stavb z ostalimi stavbami podobnega tipa v obg¢ini in tudi v drzavi.
Obginski energetski upravljavec v okviru knjigovodstva posamezne institucije organizira zbiranje in vnaSanje
podatkov za vse obginske javne stavbe.

Vrednost projekta: projekt nima finanénih posledic.

Financiranje s strani obcine: delo in financiranje koordinatorja projektov OVE in URE poteka v okviru obstoje¢ega
dela zaposlenih.

Ostali viri financiranja: /
Kazalnik za merjenje uspes$nosti izvajanja ukrepa: ZmanjSanje specificne rabe energije za ogrevanje v javnih
objektih.
3. lzdelava nacrta izvajanja ukrepov URE in OVE v posameznih javnih stavbah.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob¢inski energetski upravljavec, vodstvo javnih stavb
Rok izvedbe: Cetrti kvartal 2010

PriGakovani rezultati: Preliminarni energetski pregledi in razSirjeni energetski pregledi predlagajo ukrepe URE in
izrabe OVE. Ko bodo ti pregledi opravljeni in ukrepi oz. projekti jasno zacrtani, predlagamo, da se pred pricetkom
izvajanja investicijskih del izdela prioritetni seznam in nacrt izvajanja ukrepov na javnih stavbah. Nacrti energetskih
ukrepov naj se uskladijo z morebitnimi ostalimi nacrti in projekti sanacij teh stavb. Za izdelavo nacrta in usklajevanje
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izvajanja naj bo zadolzen obcinski energetski upravljavec s sodelovanjem vodstva posameznih javnih stavb.
Vrednost projekta: projekt nima financnih posledic.

Financiranje s strani obcine: delo in financiranje koordinatorja projektov OVE in URE poteka v okviru obstojecega
dela zaposlenih.

Ostali viri financiranja: /

Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Znizanje specificne rabe energije za ogrevanje v javnih objektih.
AKTIVNOSTI - LETO 2011

4. Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob&inski energetski upravljavec, lastniki objektov
Rok izvedbe: drugi kvartal 2011

PriGakovani rezultati: Za spodbujanje rabe OVE naj bi obcina sofinancirala nekaj sistemov, ki bodo sluzili kot dober
zgled ostalim ob&anom in bodo tako spodbujeni, da se bodo tudi sami odlocili za nakup takSnega sistema. Z
vzorénimi sistemi bodo ljudje videli, da se da na ta nacin prihraniti kar nekaj energenta, s katerim sicer pripravljajo
toplo vodo. V navedeno ceno so vkljuéeni sprejemniki sonéne energije za $tirilansko druzino, povrdine 7,5 m?, 300 |
hranilnik vode ter vsa ostala potrebna oprema in instalacija.

Vrednost projekta: 9.000 €
Financiranje s strani ob&ine: 15 % oziroma 1.350 € (450 €/sistem).
Ostali viri financiranja: lastniki posamezniki: 7.650 € (2.550 €/sistem).

Kazalniki za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: specificna raba energije v stanovanjih, zmanjSanje rabe fosilnih
goriv in elektriCne energije na racun priprave sanitarne tople vode s sprejemniki son€ne energije

5. lzdelava operativnega nacrta zmanjsanja rabe energije za leto 2012 in 2013
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: Energetski upravljavec, oddelek za okolje in prostor na obgini
Rok izvedbe: Eetrti kvartal 2011

PriCakovani rezultati: Za posamezne javne zgradbe se pripravi podroben operativen nacrt izvedbe potencialnih
ukrepov za zmanjSanje rabe energije in vgradnje sistemov za izkori§¢anje OVE v naslednjih dveh letih. V okviru
proracunskih zmoznostih predlagamo, da se ta aktivnost izvede vsake dve leti. Osnova energetskega pregleda je
analiza porabe energije in stroskov za energijo za preteklo obdobje. Iz teh analiz izhajajo moznosti prihrankov ter
ugotavljanje in vrednotenje potrebnih ukrepov z dolo€enimi prioritetami. Energetski pregledi so ekonomsko
upraviCeni pri vecjih porabnikih energije, kot so proizvodni obrati in vecje stavbe — poslovno stanovanjski objekti,
Sole in bloki. Predlagamo izdelavo razsirjenega energetskega pregleda vrtva Skratek Svit, na podlagi katerega bi se
izdelale podlage za obvladovanje in znizanje stroSkov za energijo in s tem podlaga za program ucinkovite rabe
energije.Obcina lahko krog stavb, za katere se opravijo energetski pregledi kadarkoli razSiri.

Vrednost projekta: 2.000 € + 3.000 razsirjen energetski pregled
Financiranje s strani ob¢ine: 5.000 €

Kazalniki za merjenje uspesSnosti izvajanja ukrepa: zmanjSanje specificne rabe energije za ogrevanje v javnih
objektih, dvig deleza proizvedene toplote iz OVE, zmanjSanje rabe fosilnih goriv in elektriCne energije na racun
priprave sanitarne tople vode s sprejemniki soncne energije ali s toplotnimi crpalkami.

AKTIVNOSTI - LETO 2012
6. Sofinanciranje dveh demonstracijskih kotlov na lesno biomaso (in izdelava spremljajo¢ega
promocijskega materiala (brosure, organizacija dneva odprtih vrat,..)).
Nosilec: ob&ina Vodice

Odgovorni: ob&inski energetski upravljavec

Pri¢akovani rezultati: Za zagon in promocijo vgradnje modernih kotlov na lesno biomaso predlagamo, da ob&ina
izvede projekt sofinanciranja nakupa in vgradnje dveh tovrstnih kurilnih naprav. Aktivhost ima zelo dobre rezultate na
podrocju osvescanja, kajti ob&ani se na ta nacin seznanijo z nainom ter vsemi prednostmi izrabe tega obnovljivega
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vira energije. Promocijski kotli na izbranih lokacijah bi lahko ponudili obéanom potrebne informacije in jih spodbudili
pri lastni odlogitvi za investicijo, s tem pa k izredno istemu in u€inkovitemu nacinu ogrevanja.

Vrednost projekta: 10.000 €. (gre za 2 kotla na drva ali 2 kotla na pelete)
Financiranje s strani ob¢ine: 2.000 €.

Ostali viri financiranja: zainteresirani obc¢ani, ki se bodo odlocili za nakup tovrstnih kurilnih naprav, nepovratne
subvencije in/ali krediti Eko sklada: 8.000 €.

Kazalniki za merjenje uspeSnosti izvajanja ukrepa: ZmanjSanje porabe fosilnih goriv, Stevilo udelezencev na dnevu
odprtih vrat, delez gospodinjstev, ki je prejel reklamne broSure.

AKTIVNOSTI - LETO 2013

7. lzdelava operativnega nacrta zmanjsanja rabe energije za leto 2014 in 2015.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: Energetski upravljavec, oddelek za okolje in prostor na obgini

PriCakovani rezultati: Za posamezne javne zgradbe se pripravi podroben operativen nacrt izvedbe potencialnih
ukrepov za zmanj$anje rabe energije in vgradnje sistemov za izkoriS¢anje OVE v naslednjih dveh letih.

Vrednost projekta: 2.000 €
Financiranje s strani ob¢ine: 2.000 €

Kazalniki za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: ZmanjSanje specificne rabe energije za ogrevanje v javnih
objektih, dvig deleza proizvedene toplote iz OVE, zmanjSanje rabe fosilnih goriv in elektricne energije na racun
priprave sanitarne tople vode s sprejemniki soncne energije ali s toplotnimi Erpalkami.

AKTIVNOSTI - LETO 2015

8. Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob&inski energetski upravljavec, lastniki objektov

Pri¢akovani rezultati: Za spodbujanje rabe OVE naj bi ob¢ina sofinancirala nekaj sistemov, ki bodo sluzili kot dober
zgled ostalim ob&anom in bodo tako spodbujeni, da se bodo tudi sami odlo€ili za nakup takSnega sistema. Z
vzorcénimi sistemi bodo ljudje videli, da se da na ta nacin prihraniti kar nekaj energenta, s katerim sicer pripravljajo
toplo vodo. V navedeno ceno so vkljuéeni sprejemniki sonéne energije za $tiriclansko druzino, povréine 7,5 m?, 300 |
hranilnik vode ter vsa ostala potrebna oprema in instalacija.

Vrednost projekta: 9.000 €

Financiranje s strani ob&ine: 15 % oziroma 1.350 € (450 €/sistem).

Ostali viri financiranja: lastniki posamezniki: 7.650 € (2.550 €/sistem).

Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: ZmanjSanje porabe fosilnih goriv in elektricne energije na racun
priprave sanitarne tople vode s sprejemniki sonéne energije.

AKTIVNOSTI - LETO 2016

9. Vgradnja toplotne ¢rpalke ali sprejemnikov son¢ne energije za pripravo tople sanitarne vode na eni
javni zgradbi, ki je v lasti ob¢ine Vodice.

Nosilec: ob¢ina Vodice.
Odgovorni: energetski upravljavec, vodstvo javnih objektov.

Pric¢akovani rezultati: priprava tople sanitarne vode poteka v vecini javnih zgradb lokalno z uporabo elektrinih
grelnikov. Kljub temu, da v nekaterih zgradbah priprava tople vode ne predstavlja vecje rabe energije, je za namen
dolgoro¢nega zmanjSanja rabe energije smiselna vgradnja sistemov toplotnih érpalk ali sistemov za izkori§€anje
solarne energije. Dejanski ukrep za izrabo predvidenega OVE se dolo¢i na podlagi izvedenega razSirjenega
energetskega pregleda za posamezno javno zgradbo.

Vrednost projekta: 12.000 € (odvisno od velikosti izbranega objekta in vrste ukrepa).

Financiranje s strani ob¢ine: 10.000 €.
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Ostali viri financiranja: to je lahko dobra priloznost za promocijo lokalnih podijetij, ki bi s svojimi vlozki podprla
investicijo v izrabo obnovljivih virov energije v obgini.

Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: ZmanjSanje porabe fosilnih goriv in elektri¢ne energije na racun
priprave sanitarne tople vode s sprejemniki soncne energije ali s toplotnimi Erpalkami.

AKTIVNOSTI, KI POTEKAJO VEC LET

10. Osvescanje in izobrazevanje obcanov, prirejanje okroglih miz, srecanj, ¢lanki v lokalnem ¢asopisu,
gostovanje pomembnih akterjev na lokalni televiziji ipd.).

Nosilec: ob&ina Vodice
Odgovorni: obginski energetski upravljavec
Rok izvedbe: Aktivnost se zagne izvajati leta 2010 in traja do leta 2016.

Pricakovani rezultati: OsveS€anje obanov zajema aktivnosti, ki pripomorejo k seznanitvi posameznikov z okoljsko in
energetsko problematiko v obcini. Na tem podrocju je potrebno neprestano izvajati raznovrstne dejavnosti:
izobrazevanje in osves€anje obc¢anov, prirejanje okroglih miz, sre€anj, pojavljanje tematike v lokalnih sredstvih
javnega obvesSc¢anija (lokalna televizija, radio, lokalni ¢asopis). Nacrt tovrstnih aktivnosti se prilagodi programu drugih
energetskih projektov, ki se v dolo¢enem trenutku izvajajo v obcini (npr: ob&ina se odlo€i izvesti projekt izrabe
sonéne energije, zato se isto€asno pripravi Se izobrazevalni in animacijski program za to tematiko). Take nacrte
izobrazevanija pripravlja ob&inski energetski upravljavec.

Vrednost projekta: 3.500 €
Financiranje s strani ob¢ine: 500 € na leto

Kazalniki za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Stevilo udelezencev na delavnicah, okroglih mizah, sreéanijih.
Stevilo ¢lankov v lokalnem €asopisu in prispevkov na lokalni televiziji.

11. Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovanj.
Nosilec. Ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob&inski energetski upravljavec

Izvedba: projekt se izvaja vsako leto; izvajanje se za¢ne leta 2011 in traja do leta 2016.

PriGakovani rezultati: Za povecanje energetske ucinkovitosti stanovanj v ob¢ini bo ob¢ina sofinancirala projekte
ucinkovite rabe v gospodinjstvih z nekaj pilotnimi projekti dobre prakse. Obcina lahko vsako leto v nekaj
gospodinjstvih sofinancira, denimo, zamenjavo oken, obnovo fasad, polaganje dodatne izolacije na objekte, z
minimalnimi subvencijami lahko posku$a spodbuditi tudi gradnjo energetsko varénih objektov ipd.

Vrednost projekta: 54.000 € na leto
Financiranje s strani ob&ine: 2.000 € na leto, skupaj: 9.000 €
Kazalniki za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Stevilo sofinanciranih projektov. Specificna raba energije v
stanovanijih.
12. Postopna zamenjava navadnih sijalk javnhe razsvetljave z varénimi.
Nosilec: Ob¢ina Vodice
Odgovorni: energetski upravljavec, zunaniji izvajalec

Izvedba: aktivnost se izvede na podlagi predlogov za zmanjSanje rabe energije v Analizi u€inkov v zamenjave svetilk
javne razsvetljave v obc€ini Vodice; izvajanje se za¢ne leta 2010 in traja do leta 2016.

PriGakovani rezultati: ZmanjSanje porabe elektricne energije pri javni razsvetljavi, kar se doseze z zamenjavo
potratnih in dotrajanih svetil, z nastavitvijo avtomati¢nega izklopa sijalk ob dolo¢eni uri; s prilagoditvijo svetilk v
skladu z Uredbo. Pri€akuje se, da se bo stroSek za javno razsvetljavo zmanj$al za 7.596 € letno.

Vrednost projekta: 80.850 €.
Financiranje s strani ob¢ine 80.850 €.

Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Poraba elektri¢ne energije pri javni razsvetljavi.
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AKTIVNOSTI, KI SE IZVAJAJO NEPRESTANO

13. Spremljanje razpisov in priprava vliog za subvencioniranje in izvedbo projektov in ukrepov.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob&inski energetski upravljavec
Rok izvedbe: Aktivnost se izvaja neprestano, v skladu z razpisi.

PriGakovani rezultati: Prijava na ¢im vec razpisov, ki so za ob¢ino aktualni in se nanasajo na izvedbo nacrtovanih
projektov; pridobitev subvencij.

Nujno je spremljanje razpisov in priprava viog za subvencioniranje predvidenih projektov. Obginski energetski
upravljavec opozarja na nove oziroma aktualne razpise. Cilj takega spremljanja so seveda prijave na razpise, ki se
nanasajo na pridobitev subvencije in izvedba naértovanih projektov. Pogoji za pridobitev subvencij so razvidni iz
vsakokrat objavljene razpisne dokumentacije.

Kazalnik za merjenje uspe$nosti izvajanja ukrepa: Stevilo subvencioniranih projektov.

14. Priprava projektnih nalog za izvedbo projektov in ukrepov.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob¢inski energetski upravljavec
Rok izvedbe: Aktivnost se izvaja neprestano, v skladu z razpisi.

PriGakovani rezultati: Vloga na razpis zahteva od vlagatelja, da predlaga konkretne projekine naloge oziroma akcije,
ki so Ze podrobneje opredeliene. Na osnovi projektne naloge se naknadno izdela Studija izvedljivosti, v kateri so
opredeljeni vsi parametri projekta. Dolociti je potrebno tudi vse odgovorne osebe za posamezne dele projektne
naloge, Cesar rezultat je dosledno spremljanje posameznih faz projektov, toéno so dolo¢ene aktivnosti, zadolzitve,
odgovornosti posameznih odgovornih ter terminski nacrti posameznih faz projekta. Pri pripravi projektnih nalog
sodeluje obcinski energetski upravljavec in skupina ljudi, ki podrocje projektne naloge dobro pozna in je tako zmozna
svetovati in predlagati izboljSave na podrocju, ki ga projekina naloga opredeljuje. Odgovorni za posamezne dele
projektne naloge naknadno tudi spremljajo posamezne faze projektov. Obcinski energetski upravljavec pripravi nacrt
aktivnosti oziroma program del pri projektih.

Kazalnik za merjenje uspes$nosti izvajanja ukrepa: Stevilo projektnih nalog.

15. Izdelava letnih porocil o izvedenih aktivnostih in dosezZenih rezultatih.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob¢inski energetski upravljavec
Rok izvedbe: Letno belezenje in poro¢anje.

Pri¢akovani rezultati: Izvedba akcij in projektov zahteva azurno spremljanje aktivnosti in njihovih rezultatov, torej
uspesnosti izvedenih projektov. S tem namenom naj obcinski energetski upravljavec enkrat letno pripravi porogilo
izvedenih aktivnosti z Ze vidnimi ali pri¢akovanimi rezultati. Poro¢ilo mora biti dostopno vsem, ki delujejo na podrocju
energetike v obcini in kakorkoli vplivajo na izvajanje projektov. Opisani morajo biti posegi na podroc¢ju ucinkovite
rabe energije in izrabe OVE, ki so posledica zastavljenih nacrtov. Potrebno je beleziti u€inke projektov (energetske,
stroskovne, prihranki pri emisijah). Dejanske ucinke je potrebno primerjati s predvidenimi. Rezultati naj se javno
objavijo, saj so dobra promocija tudi za aktivnosti v prihodnosti. Enkrat letno priprava porodila o izvajanju
energetskega koncepta ministrstvu, pristojnem za energijo, na obrazcu v Prilogi 1.

Kazalnik za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Letno porogilo o izvedenih aktivnostih in dosezenih rezultatih.

16. Iskanje finan¢nih virov za realizacijo ukrepov in projektov ter animiranje investitorjev za izvedbo
investicij.
Nosilec: ob¢ina Vodice
Odgovorni: ob¢inski energetski upravljavec

PriGakovani rezultati: Pridobitev subvencij, pridobivanje ugodnih kreditov ter iskanje domacih ter morebitnih tujih
investitorjev.

Kazalnik za merjenje uspe&nosti izvajanja ukrepa: Stevilo pridoblienih subvencij, ugodnih kreditov ter investitorjev.
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14.1 OKVIRNI TERMINSKI NACRT IZVAJANJA PROJEKTOV

V akcijskem nadrtu so aktivnosti razdeljene po letih od 2010 do 2016.

Terminski nacrt predstavlja okvirno ¢asovno razporeditev izvajanja projektov; prikazuje
predlagani »tempo« izvajanja projektov oziroma sklope projektov, razporejene v c&asu.
Seveda si obcCina lahko projekte razporedi drugace in s tem prilagodi svojim ostalim
aktivnostim. Dejanski potek izvajanja programa je velikokrat odvisen tudi od proracunskih
moznosti obcine in v skladu z razpoloZljivimi sredstvi subvencioniranja posameznih postavk.
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Tabela 40: Terminski nacrt izvajanja projektov

Leto 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kvartal 1/2/3/4/1,2,3 4
Imenovanje osebe/institucije za energetsko upravljanje in skupino za izvedbo projektov.

—_

Vpeljava energetskega knjigovodstva v obé&inskih javnih stavbah.
Izdelava nacrta izvajanja ukrepov URE in OVE v posameznih javnih stavbah.

Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih.
Izdelava operativnega nacrta zmanjSanja rabe energije za leto 2011 in 2013.

Sofinanciranje dveh demonstracijskih kotlov na lesno biomaso ((in izdelava
spremljajocega promocijskega materiala (broSure, organizacija dnevi odprtih vrat, itd)

Izdelava operativnega nacrta zmanj$anja rabe energije za leto 2014 in 2015.
Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih.

© |®N| @ O kwIN

Vgradnja toplotne ¢rpalke ali sprejemnikov sonéne energije za pripravo tople sanitarne
vode na eni javni zgradbi, v lasti obCine.

Osves¢€anije in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, €lanki v
lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni televiziji ipd.).

—_ =
- o

Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovan;.

_.
N

Postopna zamenjava navadnih sijalk javne razsvetljave z varénimi.

Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje in izvedbo projektov ter
13. ukrepov.

14. | Priprava projektnih nalog za izvedbo projektov in ukrepov.

15. | Izdelava letnih poroéil o izvedenih aktivnostih in dosezenih rezultatih.

16 Iskanje finanénih virov za realizacijo projektov in ukrepov ter motiviranje investitorjev za
* | izvedbo investicij.
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14.2 FINANCNI OKVIR PREDLAGANIH PROJEKTOV

V nadaljevanju podajamo financni okvir predlaganih projektov glede na financiranje s
strani obcCine in ostale vire financiranja. Gre za predlog strukture financiranja
posameznih projektov.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Tabela 41:Finan&ni nacrt predlaganih projektov

PREDLOG UKREPA

2010

Imenovanje osebe/institucije za energetsko upravljanje in skupino za
izvedbo projektov. (Ukrep 1)

Vpeljava energetskega knjigovodstva v ob€inskih javnih stavbah. (Ukrep 2)

Izdelava naérta izvajanja ukrepov URE in OVE v posameznih javnih stavbah.
(Ukrep 3)

Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
v lokalnem €asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)

2011
Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih. (Ukrep 4)

Izdelava operativnega naérta zmanj$anja rabe energije za leto 2011 in 2013.
(Ukrep 5)

Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
v lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)
Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovanj. (Ukrep 11)

2012
Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovanj. (Ukrep 11)

Sofinanciranje dveh demonstracijskih kotlov na lesno biomaso ((in izdelava
spremljajo¢ega promocijskega materiala (broSure, organizacija dnevi odprtih
vrat, itd). (Ukrep 6)

Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
v lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)

2013

Izdelava operativnega nacérta zmanjSanja rabe energije za leto 2014 in 2015.
(Ukrep 7)

Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
v lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)
Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovanj. (Ukrep 11)

2014
Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
v lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)
Sofinanciranje projektov URE na podrocju stanovanj. (Ukrep 11)

2015
Sofinanciranje treh solarnih sistemov na individualnih objektih. (Ukrep 8)
Osvescanije in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki

v lokalnem &asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni
televiziji ipd.). (Ukrep 10)
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NOVELACIJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE VODICE — KONCNO POROCILO

19. | Sofinanciranje projektov URE na podro¢ju stanovanj. (Ukrep 11) 9.000 2.000 7.000
2016

Vgradnja toplotne rpalke ali sprejemnikov sonéne energije za pripravo tople

20 | sanitarne vode na eni javni zgradbi , ki je v ladsti obcine Vodice. (Ukrep 9) 12.000 10.000 0
Osvescanie in izobrazevanje ob&anov, prirejanje okroglih miz, sre¢anj, ¢lanki
21. | v lokalnem ¢asopisu, gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni 500 500
televiziji ipd.). (Ukrep 10)
22. | Sofinanciranje projektov URE na podro¢ju stanovan;. (Ukrep 11) 9.000 2.000 7.000
aktivnosti, ki se izvajajo neprestano
23. | Spremljanje razpisov in priprava vlog za subvencioniranje in izvedbo
projektov ter ukrepov. (Ukrep 13)
24. | Priprava projektnih nalog za izvedbo projektov in ukrepov. (Ukrep 14) 0
25. | Izdelava letnih poroéil o izvedenih aktivnostih in dosezenih rezultatih. (Ukrep
15) 0 0 0
26. | Iskanje finan¢nih virov za realizacijo projektov in ukrepov ter motiviranje
investitorjev za izvedbo investicij. (Ukrep 16) 0 0 0
SKUPAJ 104.500 37.200 65.300
aktivnosti, ki poteka vec let
27 (Plj)lf:gsqg)zamenjava navadnih svetila javne razsvetljave z varcnimi svetili. 80.850 80.850 0 7596 €/leto

Tabela 42: Stroski posodobitve javne razsvetljave zaradi doseganja energetske ucinkovitosti javne

razsvetljave.
StroSek za
Stevilo lugi pasamezen ukrep Skupaj
198 Zamenjava kompletne svetilke z sijalko in predstikalno napravo 300 € 59.400 €
12 zamenjava stekla svetilke in sijalke z predstikalno napravo 150 € 1.800 €
33 zamenjava sijalke in predstikalne naprave 75€ 2475 €
243 skupaj strosek 63.675 €

Tabela 43: Stroski posodobitve javne razsvetljave, da bo v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja.

StroSek za
Stevilo lugi Ukrep posamezen ukrep Skupaj

229 zamenjava samo stekla svetilke 75 € 17.175 €

Tabela 44: Stroski celotne prenove javne razsvetljave

StroSek za
Stevilo lugi Ukrep posamezen ukrep | Skupaj
198 Zamenjava kompletne svetilke z sijalko in predstikalno napravo 300 € 59.400 €
12 zamenjava stekla svetilke in sijalke z predstikalno napravo 150 € 1.800 €
229 zamenjava samo stekla svetilke 75 € 17175 €
33 zamenjava sijalke in predstikalne naprave 75 € 2475 €
472 skupaj strosek 80.850 €
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Tabela 45: Finan&ni nacrt predlaganih projektov za obdobje 2010 do 2016

Skupaj
vrednost Ostali
Leto projekta (€) | Obcina (€) | viri (€)
2010 500 500 0
2011 23.500 8.850 14.650
2012 19.500 4.500 15.000
2013 11.500 4.500 7.000
2014 9.500 2.500 7.000
2015 18.500 3.850 14.650
2016 21.500 12.500 7.000
SKUPAJ 104.500 37.200 65.300
UKREPI 104.500 37.200 65.300
JAVNA RAZSVETLJAVA 80.850 80.850 0
SKUPAJ 185.350 118.050 65.300
i |
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15 NAVODILA ZA IZVAJANJE LEK

Sistemati€na izvedba lokalnega energetskega koncepta (LEK) zahteva azurno
spremljanje dosezenih rezultatov in njihove uspesnosti. Le s sprotnim spremljanjem
dosezenih rezultatov bo obcina resnicno na teko€em 2z uspe$nostjo izvajanja
posameznih projektov, prav tako bo na ta nacin lahko spremljala u€inke posameznih
izvedenih projektov.

Obcina je dolZzna po Pravilniku o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih
konceptov (Ur. I. RS &t. 74/09) o sprejemu lokalnega energetskega koncepta obvestiti
ministrstvo, pristojno za energijo in ministrstvo, pristojno za okolje in prostor.

Obcina mora po pravilniku enkrat letno porocati o izvajanju lokalnega energetskega
koncepta ministrstvu, pristojnemu za energijo, na obrazcu doloenem v Prilogi 1. Ob¢ina
mora porocilo za preteklo leto oddati do 31. januarja naslednjega leta.

15.1 NOSILCI IZVEDBE LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE

Pogoj za uspesSno izvedbo energetskega koncepta v obcini je doloCitev odgovornih
oseb, ki so zadolzene za izvedbo projektov iz akcijskega nacrta. Te osebe za korektnost
izvedenih nalog tudi odgovarjajo Zupanu in ob¢inskemu svetu.

Za izvedbo zastavljenega akcijskega nacrta je smiselno imenovati delovno skupino za
izvajanje predlaganih projektov. Delovna skupina se spreminja glede na vrsto projekta
za katerega je imenovana. Kot odgovorno osebo se imenuje ob&inskega energetskega
upravljavca, to je osebo z opisom del in nalog, ki se nana$ajo na izvedbo akcijskega
nacrta. Obcinski energetski upravljavec pripravlja, spodbuja in v posameznih primerih
tudi izvaja te projekte, nadzira njihovo izvajanje, pripravlja razpise, letno poro¢a o
dosezenih rezultatih ipd.. Obcinski energetski upravljavec je kljuéni akter pri vseh
projektih.

Najprej mora obcina izdelati dejanski nacrt izvajanja projektov. Ta nacrt izdela obcinski
energetski upravljavec skupaj s svojo delovno skupino. V lokalnem energetskem
konceptu sta sicer predlagana akcijski in okvirni terminski nacrt, vendar je oba potrebno
Se uskladiti s proraunom obcine. Predlagan terminski nacrt kaze zgolj mozen »tempo«
izvajanja projektov, ki ga je potrebno uskladiti tudi z drugimi aktivnostmi obc¢ine.

Pred izvedbo posameznega projekia se opredelijo predvideni uCinki tega projekta
(prihranki, povecanje izrabe OVE ipd.), po izvedbi posameznega projekta pa se dejanski
rezultati primerjajo z nacrtovanimi.

Rezultate posameznih projektov je potrebno objaviti v lokalnih medijih (Casopis, lokalna
TV postaja ipd.) ter o njih izdelati informacijske broSure. Tako lahko obcina bistveno
spodbudi razmisljanje tako o ucinkovitejSi rabi energije kot tudi o uvajanju obnovljivih
virov energije pri posameznikih. Pomembno je tudi, da je javnost sproti informirana o
dogajanju na tem podro&ju — o izvajanju posameznih projektov, o njihovih ucinkih, kaj
lahko podobnega storijo ob¢&ani ipd..
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Izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije in vecje izrabe obnovljivih virov energije (kot
SO na primer solarni sistemi za pripravo tople vode, toplotne &rpalke, kurilne naprave za
centralno ogrevanje na lesno biomaso) je moéno odvisno od osvescenosti prebivalcev,
zato lahko obcina s promocijskimi projekti, ki so predlagani v akcijskem nacrtu, mo¢no
spremeni obnasanje obcanov. Prav tako jih mora obcina podpreti pri pripravi ustrezne
dokumentacije in pridobivanju potrebnih dovoljen;.

15.2 VIRI FINANCIRANJA

Drzavne institucije podpirajo sofinanciranje na podro€ju ukrepov ucinkovite rabe
energije, in sicer s subvencijami za energetske preglede, Studije izvedljivosti, pripravo
investicijske dokumentacije, ki jih lahko za ta namen pridobijo obcine, javne ustanove,
podjetja; na podro¢ju obnovljivih virov energije, in sicer s subvencijami za investicijske
projekte za izrabo obnovljivih virov energije namenjene podjetiem, in na podrocju
kogeneracij, in sicer s subvencijami za Studije izvedljivosti za projekte soproizvodnje
toplote in elektri€ne energije prav tako namenjene podijetjem.

15.2.1 Subvencije

Sektor za aktivnosti uc€inkovite rabe in obnovljivih virov energije na Direktoratu za
evropske zadeve in investicije, ki deluje v okviru MOP (bivéa AURE), vsako leto pripravi
Stevilne aktivnosti, s katerimi Zeli povecati energetsko ucinkovitost in pospesiti izrabo
OVE.

V letu 2008 je MOP pricelo dodeljevati nepovratna sredstva, ki izhajajo iz kohezijskih
skladov in bodo na voljo do leta 2013 (Operativni program razvoja okoljske in prometne
infrastrukture — OP ROPI, program Trajnostna energija - TREN).

Program TREN je ena od treh prioritet Operativnega programa razvoja okoljske in
prometne infrastrukture (OP ROPI) za obdobje 2007 — 2013. OP ROPI predstavlja
izvajalski dokument Republike Slovenije za obdobje 2007 — 2013, ki dolo¢a neposredno
izhajajoCe pravne obveznosti in pravice izvajanja kohezijske politike EU. Gre za skupni
programski dokument Slovenije in EU, ki je sprejet na predlog drzave c&lanice, po
uskladitvi z Evropsko komisijo.
Cilj programa TREN je »z u€inkovito rabo energije ter proizvodnjo energije iz obnovljivih
virov zagotoviti zanesljivost oskrbe z energijo, s tem podpreti gospodarski razvoj ter
zmanj$ati negativne vplive na okolje«. Prednostne usmeritve programa bodo naslednje:
» energetska sanacija in trajnostna gradnja stavb: energetsko ucinkovita sanacija
obstojecih stavb v javnem sektorju, gradnja nizkoenergijskih in pasivnih stavb v
javnem sektorju, uporaba sodobnih tehnologij za ogrevanje, prezraevanje in
klimatizacijo stavb ter okolju prijaznih decentraliziranih sistemov za energetsko
oskrbo s poudarkom na obnovljivih virih energije in kogeneraciji;

= ucinkovita raba elektricne energije: izvedba ukrepov v industriji, javnem in
storitvenem sektorju;
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= inovativni sistemi za lokalno energetsko oskrbo: vedji individualni sistemi ter
daljinski in skupinski sistemi za proizvodnjo toplote in elektricne energije s
poudarkom na obnovljivih virih energije in kogeneraciji;

» demonstracijski in vzorCni projekti ter programi energetskega svetovanja,
informiranja in usposabljanja porabnikov energije, potencialnih investitorjev,
ponudnikov energetskih storitev ter drugih ciljih skupin.

V okviru programa TREN so za obdobje 2007 — 2013 predvidena sredstva EU v
skupnem znesku skoraj 160 milijonov EUR, nacionalna udelezba, torej sredstva iz
drzavnega proracuna, pa naj bi znasala dodatnih 28 milijonov EUR, skupaj bo torej do
leta 2013 na voljo

preko 188 milijonov EUR. Stopnja sofinanciranja je 85 %. Sredstva EU naj bi bila med
posamezne vrste nalozb razdeljena takole:

» obnovljiva energija — sonce: 27.086.553 EUR;
= obnovljiva energija — biomasa: 21.300.000 EUR,;

= obnovljiva energija — hidroenergija, geotermalna energija in drugo: 5.800.000
EUR;

= ucinkovita raba in soproizvodnja energije, gospodarjenje z njo: 105.700.000 EUR.

15.2.2 Krediti

Ekolosko razvojni sklad Republike Slovenije, javni sklad

Ekolosko razvojni sklad, d.d., Ljubljana je bil ustanovljen julija leta 1993, z Zakonom o
varstvu okolja. S poslovanjem je pri€el v januarju 1994 in posloval kot delniSka druzba, v
100 % lasti drzave, do konca leta 2000. S sprejetjiem Ustanovitvenega akta Ekolosko
razvojnega sklada Republike Slovenije, javnega sklada (Ur.l. RS, &t. 96/00, stran
10448), se je na osnovi zakona o javnih skladih preoblikoval v Ekolodko razvojni sklad
Republike Slovenije, javni finanéni sklad.

Sklad je predvsem finan€na institucija, ustanovljena s strani drzave za spodbujanje
razvoja na podroCju varstva okolja in je definiran kot pravna oseba javnega prava v
temeljni organizacijski obliki javnega financnega sklada. Novoustanovljeni sklad je
pravni naslednik EkoloSko razvojnega sklada Republike Slovenije d.d., Ljubljana in
prevzema vse njegove pravice in obveznosti.

Dejavnosti sklada kot specializirane finan¢ne organizacije za spodbujanje razvoja na
podrocju varstva okolja in financiranja okoljskih nalozb so:

» Kkreditiranje nalozb varstva okolja s krediti z ugodno obrestno mero,
» jzdajanje garancij in drugih oblik porostev za nalozbe varstva okolja,

= pridobivanje delezev in delnic pravnih oseb, ¢e se sredstva uporabijo za
okoljevarstvene namene,

» finanéno in drugo posrednistvo v zvezi z okoljskimi nalozbami,
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» upravljanje s sredstvi drzavnega proracuna in Evropske unije, namenjenimi
okoljskim naloZzbam,

» izdelovanje in priprava razpisov, sklepanje pogodb, izvedba izplacil projektov
pomodci Evropske unije in nadzor nad namensko in pravilno porabo sredstev,

= opravljanje tehni¢nih in strokovnih opravil v zvezi s financiranjem okoljevarstvenih
nalozb iz sredstev drzavnega proracuna, Evropske unije in drugih domacih in tujih
fizi€nih in pravnih oseb in drzav,

» jzdelovanje in posredovanje programov financiranja okoljevarstvenih nalozb ter
drugo ekonomsko in finan¢no svetovanje, tehni¢na pomoc in usposabljanje,

» jzdajanje in organizacija izdaj vrednostnih papirjev ter hrambe, trgovanja,
posredovanja, upravljanja in posredniskih poslov z vrednostnimi papirji in drugimi
sredstvi,

= promoviranje novih in v praksi uspesno preizku$enih tehnologij in izdelkov varstva
okolja,

» vodenje baz podatkov o programih in potrebnih okoljevarstvenih nalozbah, stopnji
pripravljenosti posameznih projektov in razpolozljivih sredstvih za njihovo
uresnicitev,

» obveS€anje javnosti in javne predstavitve sklada ter organiziranje izobrazevanja
investitorjev

» druge dejavnosti, povezane z okoljevarstvenimi naloZzbami.
Na skladu dodeljujejo kredite za okoljske investicije na podlagi javnih razpisov.

15.2.3 Ostali viri financiranja in zapiranja finanéne konstrukcije projektov

Razpisov za sofinanciranje okoljskih projektov ne pripravljata le MOP in Eko sklad.

Javni sklad RS za regionalni razvoj je prav tako zelo aktiven na podrocju kreditiranja in
subvencioniranja razli¢nih projektov, tudi s podrocja energetike in okolja.

Tudi EU ima kar nekaj programov spodbujanja rabe OVE. Pomemben vir financiranja so
t. i. strukturni skladi. Vse informacije glede podpore OVE je mogoCe najti na spletni
strani (http://www.europa.eu.int/).

Poleg navedenih virov financiranja je mozno pridobiti tudi sredstva iz naslova
neposrednih regionalnih spodbud, tako za projektno dokumentacijo kot tudi kasneje za
sofinanciranje same investicije. Gre za sredstva, ki so na voljo neposredno iz drzavnega
proracuna. Za pridobitev teh sredstev se je potrebno obrniti na regionalno razvojno
agencijo, ki zbira potencialne projekte za sofinanciranje.

Poleg nepovratnih sredstev s strani drzave in mednarodnih skladov ter moznih kreditov
je pri kateremkoli projektu potrebno zagotoviti tudi lastna sredstva oziroma lastniSke
vloZzke, na primer zemljiS¢e obcine, lastni delez obcine pri pripravi projektne
dokumentacije in pri pridobivanju potrebnih dovoljenj, prispevki posameznikov itd..

Obi¢ajno so pri zakljuéevanju finanéne konstrukcije pomembni Se komercialni krediti
oziroma likvidnostni aranzmaji s strani lokalne banke.
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16 PRILOGE

16.1 PRILOGA 1: OBRAZEC LETNEGA POROCILA

Letno porodilo o izvedenih ukrepih iz akcijskega nacrta lokalnega energetskega koncepta
in njihovih uéinkih (9., 10. in 11. alineja 3. élena tega pravilnika)

Samoupravna lokalna skupnost:

Oseba za stike (ime in priimek, telefon, e-naslov):

Leto sprejema lokalnega energetskega koncepta:

Datum porocanja:
1.0b&ina ... IMA/NIMA obginskega energetskega upravljavca (OBKROZITE).
2.0bCINA ..o, JE/NI vklju&ena v lokalno energetsko agencijo (OBKROZITE).
3. Ce JE, v katero:

4.V preteklem letu so bile izvedene dejavnosti za:

- ucinkovito rabo energije,
- uporabo obnovljivih virov energije ter
- izboljSanje oskrbe z energijo, ki zajema proizvodnjo, prenos in distribucijo

Struktura financiranja

Investicijska vrednost izvedene deiavnosti Planirano v
Izvedena dejavnost oziroma v stro$ek ) . UCinek dejavnosti1 LEK/dosezeno v
. . glede na vir
dejavnosti v EUR ' o %
financiranja

(Vpigite tudi morebitne Studije izvedijivosti, investicijske naérte, pridobivanje dokumentacije ipd. za
pripravo izvedbe posameznih projektov)

' Pri ukrepih za uginkovito rabo energije je treba opredeliti dosezen
prihranek energije.

Pri oskrbi z energijo je treba navesti delez energenta pri oskrbi lokalne skupnosti v %.
Pri ukrepih zamenjave fosilnih goriv za obnovljive vire energije je treba navesti oceno zmanjSanja

emisij ali navesti letno porabo goriva pred ukrepom (npr. letna koli¢ina porablienega ELKO) in
porabo goriva po ukrepu (npr. koli ¢ina porabljenih sekancev, pri €emer naj se opredeli tudi obdobje,
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na katero se ta koli¢ina nanasa).

5. V okviru projekta Ozaves€anje in izobrazevanje SirSe javnosti in zaposlenih v obgini
............. na temo ucinkovita raba energije in uporaba obnovljivih virov smo v
preteklem letu izvedli te dejavnosti (navedite):

- Stevilo objavljenih prispevkov v posameznih medijih in njihovi naslovi,

- 8tevilo pripravljenih in razdeljenih letakov, broSur, drugega
predstavitvenega gradiva,

- Stevilo organiziranih sre€anj za SirSo javnost, naslovi in kraji teh
sre€anj ter priblizno Stevilo udelezenceyv,

- 8tevilo in naslovi delavnic in drugih sre€anj na temo energetike, ki so
se jih udelezili zaposleni vase obcine,

- druge morebitne dejavnosti.

6. Za naslednje leto nacrtujemo izvedbo teh dejavnosti:

Predvidena dejavnost Predvidena investicijska | Predvidena struktura | Ucinek dejavnostil
vrednost oziroma stroSek | financiranja dejavnosti
dejavnosti v EUR glede na vir financiranja

(Vpisite tudi morebitne Studije izvedljivosti, investicijske na ¢rte, pridobivanje dokumentacije ipd. za
pripravo izvedbe posameznih projektov)
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16.2 PRILOGA 2: PODATKI V GIS SISTEMU
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16.3 PRILOGA 3: OBMOCJA RABE ENERGIJE V OBCINI
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18 SEZNAM KRATIC

AURE - Agencija RS za ucinkovito rabo in obnovljive vire energije
DOLB — daljinsko ogrevanje na lesno biomaso

EE — elektri¢na energija

ELKO - ekstra lahko kurilno olje

GVZ —glav velike Zivine

GWh — gigavatna ura

kV — kilovolt
kVA —kilovolt - amper
kW — kilovat

kWh — kilovatna ura

LEK — lokalni energetski koncept

MFE — mala fotovoltai¢na elektrarna

MHE — mala hidroelektrarna

MKGP — Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
MOP — Ministrstvo za okolje in prostor

MWh — megavatna ura

OVE - obnovljivi viri energije

RTP — razdelilna transformatorska postaja

RP — razdelilna postaja

SN omrezje — srednje napetostno omrezje

SURS - Statisti¢ni urad Republike Slovenije

SPTE - soproizvodnja toplote in elektriCne energije
SSE — sprejemniki sonéne energije

STV - sanitarna topla voda

TJ —terajoule

UNP — utekocinjeni naftni plin

URE — ucCinkovita raba energije

ZP — zemeljski plin

EZ- energetski zakon
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